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Préiogo nacional

Esta Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN IEC-680335-1 es idéntica a la traduccién oficial al espafioi

de la Norma Internacional IEC 60335-1:2010. Aparatos electrodomésticos y andfogos — Seguridad — :

Parte 1. Requisitos generales El Com;té responsable de esta Norma Tecnlca Ecuator!ana es e!
"_'Comlté internodel INEN.. T T I

_ -Para el propésﬂo de esta Norma Técn[ca Ecuatorlana se enlzstan los documentos normatlvos R
L ;'mternac;onales que ‘se referencian en la Norma Intemac:onal IEC 60335 1 2010 para Ios cuales no T
' -emsten documentos normatwos nacmnaies correspondientes___ S B

- :fDocumento Norm "tlvo Internaciona!

- IEC 60061 1-._:Casqu.'llos y porta[émparas Jrum‘o con. los cahbres para eI control de Ia :ntercamb.vabmdad y: de Ia__-':':_- i

: SIVODE
_ bases e toma de comente para uso genera! domésnco y anélogo normalr_ adas en i
-Ios paises mrembros de IEC i S : ST

! IEC 60085 2007 A.rslam:ento elécmco Eva!uac:én des:gnac;én ténmca

g 'IEC 601 12 2003 Método de detennmac:én de Ios mdrces'dé resrstencra y'de prueba a Ia formac.ron de camrnos: g
conductores de los matenales a:s!antes séhdos Mod:f icacion. 1 (2009) BER - BB

_'_f.IEC 60127 (todas las pan’es} FUSfb!es m:matura

IEC 80227 (fodas las partes) Cables a:slados de poircforuro de. vmﬂo de tens;ones nommales hasta e .
incluyendo 450/750 V. - - ORI S PRy o

IEC 60238 Portaldmparas con rosca Edison.
IEC 60245 (todas las partes) Cables aislados con goma. Tensiones nominales hasta, e incluyendo 450/750 V.

IEC 60252-1 Condensadores para molores de corriente altema. Parte 1: Generalidades, Caracleristicas de
funcionamiento, ensayos y valores asignados. Requisitos de seguridad, Guia para la instalacion y uso.

1EC 60309 (todas las partes) Tomas de corriente para usos industriales.

'EC 60320-1 Coneclores para usos domésticos y uso generales andglogos. Parte 1; Requisitos
generales,

1) Existe una edicién consolidada 7.1 (2005) que comprende la edicicn 7 y su modificacion 1.
2) Existe una edicion consolidada 4.1 (2009) que comprende fa edicién 4 y su modificacion 1.
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IEC 60417 Simbolos gréfcos a utr!izarsobre !os equrpos B B

S ;" IEG 60529 1989 Grados de protecc;én proporcronados por Ias envo!ventes (céd:go IP)
: -__Mod:fcac:én1(1999)3) LRI Hnh S

?'-.i-i'-'IEC 60598 f 2008 Lummanas Parre 1 RequSftos generales yensayos

NTE INEN 1S0O 60335-1 2014-06

[EC 60320-2-2 Conectores para usos domésticos y usos generales andlogos. Parte 2-2: Conectores de
interconexion para maleriales eléctricos domésticos y andlogos.

{EC 60320-2-3 Conectaras para usos domésticos y usos generales andlogos. Parte 2-3: Conectores con grado
de proteccion superior a IPX0.

IEC 60384-14:2005 Condensadores fijos para -usc -en equipos electrénicos. - Parte 14: Especificacion
“intermedia: Condensadores fleS para supresrdn de mterferencras eiectromagnétlcas y conex:on a la red de_ B

- alimentacion,:

JEC 60 664-3 2003 Coordmac.fdn del a:s!amrent :de !os equipos en los sistemas. (redes) de baja tens;én
Parte 3: Uso. de revestimiento, encapsulado 0. moldeado para‘fa protecc:én conira Ia_contamr cion.:

L : "-_IEC 60695 10 2 Ensayos relat:vos a Ios nesgos dei fuego Parte 1 0 2 Calor anormal Ensayo de Ia bo!a

o :mcandescente Métodos de ensayo de fgnmtdn con hn’o mcandescente para mat‘ena!es

'incandescen!e' Ensayo de lhﬂamabmdqs!g)sra &’?d{@ﬁ 8@1&3

IEC 60695 2-12: Ensayos relafivos a Ios nesgos de! fuego Parte 2-12:Métodos de.ensayo del hifo - -
mcandescente/cahente Método de ensa yo de Jnﬂamabmdad del hu’o mcandescente para matena!es :

-IEC 60695-2 13 Ensayos rela!rvos a Ios' nesgos del fuego, Pade 2 13 Métodos de ensayo de! hn’o

h [EC 60695-11 5 2004 Ensayos relatlvos a Ios nesgos de! fuego Parte 11-5 Llamas de ensayo Método de ':'

_ensayo de fa Ilama de agu;a Aparatos guiay d:sposrc:én del ensa yo de venf cac:én

{EC 60695- 11 10 Ensayos re!at:vos a Ios riesgos del fuego Pan‘e 1 1 1 0 Llamas de ensayo Metodos de h
ensayoc horizontal y vertical a la flama de 50 W.

IEC 60730-1:1999 Dispositivos de control eléctrico automatico para uso doméstico y analogo.
Modificacion 1 {2003)
Modificacion 2 (2007)Y

IEC 60730-2-8:2000 Dispositivos de control elécirico automatico para uso doméstico y anélogo. Parle 2-8:
Requisitos particulares para electrovélvulas hidraulicas, incluyendo fos requisitos mecénicos.
Modificacion 1 (2002) @

3) Existe una edicién consolidada 2.1 {2001) que comprende la edicion 2 y su modificacion 1.
4) Existe una edicidn consolidada 3.2 (2007) que comprende Ia edicidn 3 y sus modificaciones 1y 2.
5} Existe una edicion consolfidada 2.1 (2003) que comprende la edicion 2 y su modificacion 1,
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i '_Z:Modrf cacrén 1 (2009)

NTE INEN IS0 60335-1 2014-06

IEC 60730-2-10 Dispositivos de control sléctrico automatico para uso doméstico y andlogo. Parte 2: Requisitos
particulares para los relés de arranque de motor.

VEC 60738-1 Termistores. Coeficiente de femperatura de funcién escaldn positive de calentamiento directo.
Parte 1: Especificacion genérica.

IEC 60906-1 Sistema [EC de clavijas y bases de toma de corriente para Uso doméstrco y anélogo Pan‘e 1
e Clav.yas y bases de toma de corrfente de 16A 250 V de corrrente ah‘ema DT

S !EC 60990 1999 Métodos deo medrcron de Ia comente de contacto y de fa comente en el conductor de i
proteccrén T P O -_ S :_. Sl R IIRER SR G i

: iEC 60999 1:1999 Dfsposrtrvos de conexrén Conductores eféctncos de cobre Reqursrtos de segundad para _' R :
_*elementos de apnete con lorillo y sin torniflo. Parte 1: Reqursrtos generales y pamculares para fos e!ementos i
. _de aprrete para Ios conductores de O 2 mm2 a 35 mm2 (fncius.'ve) R

'[EC-61{)00-4-2 Com 'atrbflrdad e!ectromagnétrca (CEM) Paﬁe 4 2 Técmcas de ensayo y: de medrda

.'.IEC 61000 4-13; 2002 Compatrbrhdad eiectromagnétrca (CEM) Pa 3 4 13 Técnrc d ensayo yde me' da
sl Ensayos de mmunfdad a'baja frecuencia de. anmonicos e rnteranndnrcos rnc!uyendo Ias senales transmrtrdas RS
“-en los accesos de ahmentacrén en comente alrema : T AT A

IEC 61000 4—34 2005 Compaﬂbrlrdad elec!romagnétrca (CEM) Parte 4-34 Técnrcas de ensayo y de medrda
. -Ensayos de inmunidad a los huecos de tensidn, interrupciones breves y vanacrones de tensrén para equrpos :
‘con una corriente de alimentacion supenora 1 6 A por fase R R
Modificacion 1 (2009)

IEC 61032:1997 Profeccidon de perscnas y materiales proporcionada por las envolventes. Calibres de ensayo
para la venificacidn,

|EC 61058-1:2000 Inferruptores para aparatos. Parte 1: Requisitos generales.
Modificacion 1 (2001)
Modificacion 2 (2007)”

IEC 61180-1 Técnicas de ensayc en alta tension para equipos de baja tensién. Parte 1: Definiciones,
requisitos y modalidades de ensayo.

6) Existe una edicién consolidada 1.1 (2009) que comprende Ia edicién 1 y su modificacion 1.
7} Existe una edicion consolidada 3.2 (2008) que comprende la edicién 3 y sus modificaciones 1y 2.
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IEC 61180-2 Técnicas de ensayo en alta tensién para equipos de baja tensién, Parle 2; Equipos de ensayo.

IEC 61558-1:2006 Seguridad de los fransformadores, unidades de alimentacion y analogos. Parle 1.

Requisitos generales gf ensayos.
Modif cacion 1 (2009)7

' IEC 61770 Aparatos eléctricos conectados a tora de agua de la red pnnc;pal de sumfmstro Prevenc.rén de! PR
- sifonaje de reforno y fallo de los conjunt'os de !ubo Hexible, - : S : S R

o IEC 6215‘! Segundad de Ios equos conectados electncamente a una red de t I comumcacrones o

.f-: _::'ISO 2?68 ‘l To[erancras genera!es Pan'e 1 to!erancras para cotas drmensronales Imeales y angulares sm i SR
'md:cac:én mdiwduai de tolerancra : Ry R I S e

ISO 7000 2004 Sfmbolos gréf cosa. uirl:zar sobre los equos !nd:ce Y. smops.vs

- ISO 9772 2001 Pléstrcos celulares Detennmacrén de Ias caractenstrcas de combust:én de probetas en.
posicion horizontal somet:das a una flama pequeﬁa i i
:_Modr!" cac:dn 1 {2003) 5

. '!SO 9773 Plésticos Detenmnacro_ r
“en contacto con una flama pequena como fuente de’ fgnrcrdn

8) Existe una edicidn consolidada 2.1 (2009) que comprende la edicién 2 y su modificacién 1
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COMISION ELECTROTECNICA INTERNACIONAL

Aparatos electrodomest;cos y analogos
Segundad e iEe

Parte 1 RequItos generales Lo

1) [EG (Comssuﬁa E!ectrotécmca Intemaclonal) es. ‘una organizac:én mundlal para: la normahzacnén ‘que comprende
.'_'todos Ios comatés electrotécmcos nac&onale_s (Comltés Nacxonales de IEC) EI objetn.ro de IEC es: promover i

_Téén[cas Enformes Técmcos Espec:;f cacwnes D;spombles ;al_; Pubiaco (PAS) ¥ Guias {de aqul en: adelante

"Publ:caciones IEC %) Su elaboraczé 156 conﬁa alos: comutés técmcos cualqmer Comlté Nacmnal de !EC que esté :

WM INIJ D Wik, NU I v LCUNINIENVIAL UOLL VIR RCMFRUVDUGV T IUN

entido por. 105 Comttés Nac:ona[eéL@gpLag(,semagqr(}g@sﬂ@gesjuerzos razonables para asegurar que el
ntenido técnico de las publicaciones |JEC es prec&so, IEC no pue e ser responsable de fa manera en que se usan

_o de cualqu:er mal mterpretac:én or_par’(e del usuano

st ECuanuzer dwergenma entre fa Pubhcac:én IEC_y la correspond:enle publica(;tén namonal 0 regtonat debe mdlcarse
fde forma clara en esta u[tlma : :

' 6) 'Todos ios usuanos deberlan asegurarse de que tlenen Ia umma edlcnén de esla pubhcacnén s

' 7} -_No se debe adjudlcar respansabllldad a IEC o sus dlrectores emp!eados, auxtlrares o agentes mcluyendo expertos R

-individuales y miembros de sus comités técnicos y comités nacicnales de IEC por cualquier dafo personal, dafio a
la propiedad u otro daiio de cualquier naturaleza, directe o indirecto, 0 por costes (incluyendo costes fegales) vy
gastos derivados de |a public_acién_, uso o confianza de esta publicacién IEC o cualguier otra publicacién IEC.

8) Se debe prestar atencidn a las normas para consulta citadas en esta publicacion. La utilizacién de las publicaciones
referenciadas es indispensable para la correcta aplicacién de esta publicacion,

9) Se debe prestar atencién a la posibilidad de que algunos de los elementos de esta Publicacién |EC puedan ser
objeto de derechos de patente. No se podrd hacer responsable a IEC de identificar alguno o todos esos derechos

de patente.

Esta parte de fa Norma Internacional IEC 60335 ha sido elaborada por el comité técnico 81 de
IEC: Seguridad de los aparatos electrodomaésticos y anélogos.

Esta quinta edicion anula y sustituye a la cuarta edicion publicada en 2001 y a sus
modificaciones 1 (2004) y 2 (2006). Constituye una revision técnica.

) ._Con ei f in de pmmover Ta_unifi caclén' mlernac:onal los Comltés Nacion es_de !EC se comprometen a aplicar, de"'
forma transparen{e las. Pubncacmnes IEC; en la medida de o pomb[e en 5us. publicacmnes nacionales y regionales;

o IEC no estabiece mngun procedlmlento de marcado para |ndlcar su aprobacuﬁn y no. se Ie puede hacer responsable L
S -de cua[qmer equzpo decfarado conforme con una de sus publ[cacnones - ST



"-normas para consulta fechadas

"."_Se actuallza eI apartado 302 para annear
.-ensayo de producto termlnado :

60335-1 © IEC 2010
+ Corr.1 @1EC 2010

lLos principales cambios en esta edicién en comparacién con la cuarta edicién de la Norma
IEC 60335-1 son los siguientes (los cambios menores no se listan):

.Se actualiza el texto de la norma. para allneario con. las edlmones més recrentes de Ias.......

'_-'.'__o"Se modifican Ios reqwsuos de seguridad funcronal utillzando crrcwtos eiectrémcos
"""’-Programabtes mcluyendo los reQUlsnosdevalrdaCtén del software; " S R

Z . _'_Se actuahza el capitulo 29 para cubrlr los. reqwsutos de alslamlento sometldos a tensmnes_._-.-"_3".:"."' "
de alta frecuenma asl como en crrcuttos de allmentacrén en modo conmutado i L

opcuén de. preselecmén con ia opcrdn de L

CAnexoE. Ensayo dela ilama de aguja e

-.__—-_: i _Ane_xq F __Condensadores ;
— AnexoG :-".-._'"f'Transfonnadores de alslamlento de segurldad
— “Anexo H ""'Interruptores SR
~ -AnexodJ - Revestimienio de las lar]etas de circuitos impresos
- AnexoN Ensayo de resistencia a las corrientes superficialss

Anexo R Evaluacion del software

LUNMTRIOITI Wik, NV Uk CUNINIENWIAL UOLL UK RECrRUUUGL WU

NOTAZ  Se utilizan los siguientes tipos de letra:
— requisites: en letra romana;
— especificaciones de ensayo: en cursiva;

— notlas: en letra romana pequeiia.

-partez contlen'e 'capitulos que complementanﬂ 0 rﬁoaiflcan los' cap!tuloa o!
_ _-esta parte para :proporcuonar reqursnos aproplados para cada tlpo de aparato
Los mgutentes anexos contlenen prowsaones de olras normas iEC modlf cadas adecuadament : :
Bl e 5 e
| _.'”:___:_IEC60384 14 S
IECe1s58 1! y tEC 61558-2 6
o IEC 610881

{EC 60864-3
IEC 60112
IEC 60730-1
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Las palabras en negrita dentro del texto estan definidas en el capltulo 3. Cuando una definicidn se refiere a un adjetivo,
el adjetivo y el nombre ascciado estan también en negrita.

En la pagina web de |EC puede encontrarse una lista de todas las partes de la serie de Normas
~IEC 60335, bajo el titulo general Aparatos eiectrodoméstlcos Y ané!ogos Seguradad -

*"El comité ha decidido que el contenido de a norma base y de sus modiflcaciones permanezca: S

e vigente hasta'la fecha de mantenimiento indicada en el sitio web de IEC. "_http Ilwebstore :ec ch"_ e

o .en fos datos relatavos a Ia norma especlflca Enesa fecha Ia norma sera
-'-_conftrmada . e

' :'f:anulada .
-'reemplazada por ina ednmén revasada 0

: modlf cada

LU TGN Wwiku, NWE IUn VCUNMINICENGCGIAL VO U REFRUVLIUGL 1 IVIY

_:drfesenmas nacmnales'se especni‘ can en'estas; nbrinés (OSA)
- '_5.7 La temperalura amblenie es 25 °C i 10 °C (Japén)
57 La temperatura amblente es 27 °C i 5 °C (Indla) '
os.aparatos de ciase 0 y cfase ol no estén ‘permitidos. {Auslral:a Austia, Béigica, Republ:ca Checa, Finlandia

:"F-randa ‘Alemania, Grecia, Hungria, India, Israel_!rlanda [taha Ho!anda Nueva Zelanda Nomega Po[onla, Slngabur i '

..'Eslovaqma Suecla Sunza, Reing Umdo)

':.-13_7 12 2 No se aphcan !os reqm__" os_de des

: _';- 13 2 E! cucurto de ensayo y argunos Ilmltes de cornentes de fuga son dlferentes (lndla). E

e ~22, 2 E[ segundo parrafo de este apartado que trata de aparatos monofésmos de clase | con elementos ca!efactores no SRS o o

'puede ser cumplido debido al sistemna de alimentacion (Francia y Noruega),
- 22,2 Se requteren mlerrup{ores b:polares o diSpOSltwos de proteccion (Noruega)

- 22 35 Las paries metéhcas aocesables separadas de las partes activas por partes metéllcas puestas a tlerra no son
susceptibles de convertirse en activas en &l caso de un fallo de aislamiento (USA).

—~ 24.1: Los requisites de {a norma de componentes {EC se sustifuyen por los requisitos relevanles de las normas de
componentes especificadas en la Norrna UL 60335-1 y en las partes 2 (UL 60335-2-x) (USA).

~ 25.3: No se permite un conjunto de conductores de alimentacién {Noruega, Dinamarca, Fintandia, Holanda).
—  25.8; Cables de alimentacién de 0,5 mm® no se pemmiten para aparatos de clase | (Australia y Nueva Zelanda).
— 26.6: Las secciones son diferentes (USA).

- 28.1: Se uiilizan diferentes tensiones de impulso asignadas enfre 50 V y 150 V (Japén).

Esta edicion de la Norma IEC 80335-1 incluye el corrigendum de julio de 2010,

Esta version es una traduccidn al espariol de la versidn oficial de la norma |EC. En caso de
discrepancia deberd consultarse la version original.
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INTRODUGCION

_.En Ia realizacion de esta norma. mternamona! se ha. cons:derado que Ia e;ecucxon de Ias dlsposmlones 88
---conflara a personas con Ia cuallflcacrén y expenenma apropladas )

: ._-.Esta norma reconoce ei mvel aceptado mternacmnalmente de proteccuﬁn contra nesgos tales como_;_'.
.. eléctricos, mecanicos, térmlcos de fuego y de radlaCIén en aparatos funcionando - -8N.Uso. normai ‘teniendo . .

- en cuenta las instrucciones del fabricante. Esta norma también incluye situaciones anormales que puedan
.. esperarse en la practica y tiene.en cuenta la forma.en la. que Eos fenémenos electromagnéticos puedan"_':
' "-.afectar Ia segundad del funmonamlento de Ios aparatos L S e S :

:__:Esla norma tiene en .cuenta Ios reqwsﬂos de [a Norma !EC 60364 en Ia medlda de to p03|ble de form que
sea compatlbie con [as reglas de 1nsta!acu5n cuando _eI_.ap e CC 3 1a.red de a!lmentaczén SSin:
: '--':embargo las: reglas de mstalamon nacionales: pueden_ser dlfer ntes

St un aparato dentro del campo de apllcac:én de esta norma mcorpora tamblé' funCIones cubiertas por: otras;
: ] 2.cC 1dien a funcion por: separado n-
Sies aphcable e tiene en cuenta la mquencna de una funcidh en otra-

'iiEsta norma:es una norma de familia de. producto acerca de Ia segundad de ios aparatos Y¥ revalece sobre
il norma honzontafes y genérlcas que ¢ ubran el mismo. tema :

‘Las’n rmas . honzonta[es y genérlcas que cu_ ren un r:esgo no son ap][cab!es orque éstas han sudo _tomadas en_
consideracion cuando los: requ;s&tos generales y particifares han ‘sido estudiados’ para |a serig ‘de Normas 1EC: 60335, Porj
‘ejemplo, en‘el caso de requisitos - de ‘temperatura de superl' cle para’numerosos ‘aparalos,’ las nofmas genericas como Ia ;
.Norma ISO 13732 1 para Ias superf cies cal[entes no son apl[cables ademés de la Parte 1 o de fas Paries 2ol

i --_NOTA'

”5 _;"-A tltulo mdlwdual' Clertos pafses pueden conSIderar Ja apl:cac:én de esta norma, en ia medlda de lo. razonable G
“a aparatos no menc:onados en nmguna parte 2 y a aparatos dlsenados sobre prInCIpIOS nuevos ' - B

'Un aparato que cumple con e[ texto de esta norma no se consndera necesariamente que cumple con los 5
principios ‘de seguridad ‘de la norma si, cuando se examina y ‘ensaya, se encuentra que tlene otras
caracteristtcas que comprometen eI nwef de segundad cublerto por estos reqwsttos IR '

Un aparato que emplea materiales o tiene formas de construccién diferentes de aquellas detalladas en los
requisitos de esta norma se puede examinar y ensayar de acuerdo con el propdsito de los requisitos y, si
son sustancialmente equivalentes, puede considerarse que cumplen con la norma.

LCUNTIRIGITI WD, NV FT'UR CUNINICRGWGIAL UDC UK NN UIUOY IV

NOTA 4 Normas que tratan con aspectos no de seguridad de aparatos electrodoméstices son:
- Normas IEC publicadas por el TC 59 relativas a mélodos de medida de Ia aptitud para la funcion;
— CISPR #1, CISPR 14-1, IEC 61000-3-2 e [EC 61000-3-3 relativas a emisiones electromagnéticas:
~ CISPR 14-2 relativa a inmunidad electromagnética;

— Normas IEC publicadas por el TC 111 relativas a temas medioambientales.




' -:':1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

_-Esta norma trata de !a segundad de !os aparatos eléctncos para uso doméstsco y anéiogos cuya "ensxén_'
R ._*"asxgnada no sea supenor a 250 V para Ios aparatos monofésmos y 480 V para Ios demas aparatos S

""NOTA1 Los aparatos que iunc:onan oon baterfas y olros aparatos de comenle oontmua eslén denlro del campo de apllcactén de esla B

60335-1 © IEC 2010 -12-
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Aparatos electrodomésticos y ana!ogos
_ ~ Seguridad
Parte 1 Reqms:tos generales

.per__sonés {incluidos los nifios) cuyas

LA IO WiIDWw. NUIL TUIK WUNINIENRGUIAL UDE UK NRECMRUVUUL | IVIN

capacndades fisicas, sensoriales o mentales, o
. USOEXCLY ODE

& Ia faEta de exper;enc&a y de conomm[ento

_Ies |mp|den utillzar el aparato con segundad sin: wglianaa

Ia utlllzac:On del aparato como ]uguete por' Ios nlﬁos

'_ Se lfama ia atenmén sobre eI hecho que

e para |os aparatos desunados a ser mstarados en veh[cu!os o a bordo de navfos o av:ones, pueden ser neoesanos requnsutos
. 'sup!ementanos e dl SN : y R B AT LI

— .en numerosos paises exxsten reqmsntos adlclonales lmpuestos por los orgamsmos nacaonales de la salud pubhca por las
' autoridades nacicnales responsables de la prolecctén de los Erabajadores por Ios organlsmos responsab!es del sumlmstro
- de agua y por olros organismos ; simitares. _ : .

NOTA 4 Estanomnanoseaplicaa

los aparatos destinados exclusivamente a uscs industriales;

— los aparatos destinadoes a ser utilizados en lugares donde se presentan condiciones especiales, tales como la presencia de
una atmdsfera corrosiva o explosiva (polvo, vapor o gas);

— los aparates de audio, video y aparatos electrénicos similares (IEC 80065);
— los aparatos destinados a usos médicos (IEC 80801);

~ las herramienltas eléctricas portatiles a motor (IEC 60745);

~ los ordenadores domésticos y equipos andlogos (IEC 80950-1);

— las maquinas herramientas eléctricas semifijas (IEC 61029).
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2 NORMAS PARA CONSULTA

Las normas que a continuacion se indican son indispensables para la aplicacion de esta norma. Para las
referencias con fecha, sélo se aplica |a edicién citada. Para Ias referenmas sm fecha se apllca !a thma §
edtcu’;n de la norma (mc[uyendo cualqmer modlf[cacién de ésta) : I O R

. -.'_iEC 60061 1 Casqu:ﬂos y porfa!émparas junto Con los ca!:bres para el com‘rol de !a mtercambrab.fltdad y de".""'
'--'-.._._'Iasegur.rdad Parte‘l Casqw[los BRI i : e LR L

_ :._-.'.'::;!EC 60065 2001 Aparatos.de audlo"'. 'fdeo y-aparatos_electrémcos anéfogos Requ:s.rtos de segundad
_-Modlflcamén 1 (2005) " GREELS

SHHIEGH 60227 (todas ‘fas partes): Cables:a:sfados de o!!clorur de vinilo ‘de -tensiones nommales hasta, e
"_;Jj;mcmyendo 450750V . e

- :.-"lEC 60238 Portalémparas con rosca Edfson

IEC € 60245 (todas Ias partes) Cab.fes a:slados con goma Tens:ones nom:nales hasta e mcluyendo
'450/750V S _ : B i R

IEC 60252 1 Condensadores para motores de cornente altema Parfe 1 General:dades Caracterfstlcas de |
func:onamtento ensayos y valores asignados. Requ:s:tos de segundad Gula para la msta!ac;én y usc.

IEC 60309 (todas las partes) Tomas de corriente para usos industriales.

IEC 60320-1 Conectores para usos domésticos y uso generales andlogos. Parte 1. Requisitos generales.

LU TSI WiIiEw. NU D U, LCUNMNMONNGWGIAL UoD U REFRULIUGL |V

IEC 60320-2-2 Conectores para usos domésticos y usos generales andlogos. Parte 2-2: Consctores de
interconexién para materiales eléctricos domésticos y anéfogos.

IEC 60320-2-3 Conectores para usos domésticos y usos generales andlogos. Parte 2-3: Coneclores con
grado de proteccion superior a IPX0.

IEC 60384-14:20056 Condensadores fijos para usc en equipos electrénicos. Parfe 14: Especificacion
intermedia: Condensadores fijos para supresion de interferencias electromagnéticas y conexion a la red de
alimentacion.

1) Existe una edicion consolidada 7.1 (2005) que comprende la edicién 7 y su modificacion 1.
2) Existe una edicién consolidada 4.1 (2009) que comprende a edicin 4 y su modificacion 1.




CUHEC 60598 1 2008 Lummanas Parte 1: Requ.rs:tos generales y ensayos

:'-'_:_.'_:_'EEC 60664-3 2003 Coordmac:én del atslamrento de !os equrpos en !os s;stemas (redes) de baja"tens:o:?.':-'::_
-: : Paﬁe 3' Uso de revestlmlento encapsufado ] moldeado para Ia proteccuin contra Ia contamrnac;én" Ricy

.'-mcandescente Ensa_yo de inflamabilidad f par.

60335-1 © IEC 2010 -14 -
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{EC 60417 Simbolos graficos a ufilizar sobre los equipos.

IEC 60529:1989 Grados de protecc;én proporc;onados por Ias envoiventes {céd:go !P)

Modtﬂcacu’)n 1 (1999)

_:_"IEC 60664 1: 2007 Coordmac;én de alslamrento de Ios equ.rpos en Ios s;stemas (redes) de baja tensrén.:_"_' _ _'-::_ o
.-'-:.Parfe 1 Pnncrp:os requ:s;tosyensayos : L . S

"';vos a los riesgos: del fuego

roducltos: termmados

-3..[EC 60730 1 1999 D:sposmvos de control elécfnco automéf:co para uso: doméstfco y ané!ogo

UM TIRIOMLT WIIKWw. NU 1 Ut LCUNIVIENWIAL VO U REFRUVPUW TIUIN

""""'.'_":ensayo de Ia ﬂama de agu;a Aparato" gofa y posrcron de! ensayod 'Ve ﬂcacré' G

IEC 60695 11 10 Ensayos relat:vos a'los :ne }go del’ fuego Pan‘e 11 10 Llamas de ensayo Métodos de' i
s '_ensayo honzontai Y vemcal a Ia Hama de 50 W, o o .. RS

Modificacion 1 (2003)
Mocﬂﬂcamén 2 (2007)

lEC 60730 2-8:2000 Dtspos:t:vos de control e!éctnco automético para uso doméstico y anélogo Parte 2 8 :
Requisifos pamcuiares para electrovalvulas hidraulicas, incluyendo los requisitos mecanicos. P

Modificacion 1 (2002)

[EC 60730-2-10 Dispositivos de control eléctrico automético para uso doméstico y andlogo. Parfe 2:
Requisitos particulares para los relés de arranquie de motor.

IEC 60738-1 Termistores. Coegficiente de temperatura de funcién escalén positivo de calentamiento d!recto
Parte 1: Especificacién genérica.

IEC 60906-1 Sistema (EC de clavijas y bases de toma de corriente para uso doméstico y andlogo. FParte 1:
Clavijas y bases de toma de corriente de 16A 250 V de corriente alterna.

3) Existe una edicidn consolidada 2.1 {2001) que comprende la edicidn 2 y su modificacion 1.
4) Existe una edicién consclidada 3.2 {2007) que comprende la edicion 3 y sus modificaciones 1y 2.
5) Existe una edicién consolidada 2.1 (2003) que comprende la edicién 2 y su modificacién 1.
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IEC 60990:1999 Meétodos de medicién de la corriente de contacto y de fa corriente en el conductor de
proteccion. .

__|EC 60999-1:1999 Dfsposmvos de conexioén. Conductores eléctricos de cobre. Requisitos de seguridad para .
elementos ‘de -apriete con -tornillo 'y -sin -tornillo. Parte 1: Reqursrtos generales y pamculares para !os AR
o efementos de apnete para los conductores de 0, 2 mm a 35 mm (mclusrve) - LA

' {EC 61000 4-2 Compatrbilidad e!ectromagnétrca (CEM) Parte ' '*Técmcas de ensayo y de medlda :-':_'::'
Ensayos de mmumdadalas descarqas e!ectrostatfcas ' i - o s s

NI U CUNINICNWIAL UOoE UIN REMrMXUUUGL U

1EC 61058-1;2000 lnterruptores para aparatos Pan‘e 1 Requzs;tos generafes L

j..--:.'_..-'fEC 61000 4- 34 2005 Compattbmdad-. electromagnétrca (CEM) Parte 4- 34 Técmcas e ..ensayo y. de?.--
S -_'medrda Ensayos de inmunidad a los huecos de tension, mterrupcrones breves y variaciones de tens:én para

L equipos con una. comente de alimentacion’ supenor a 1 6 A'por fase. : G
._3_'Mod|f|cac:én 1 (2009) B

' "-"j_'IEC 61032 1997 Protecclén de per':' nas y materiales propormonada por Ias envo!ventes Cahbres de"'
..__.'-.ensayoparala venﬂcac:én BTy s e R

Modificacién 1 (2001)
Modlﬂcacuﬁn 2 (2007)

IEC 61‘180 1 Técmcas de ensayo en aita tens:én para equos de ba]a tenstén Parte 1: Defm:crones
requisitos y modalidades de ensayo,

IEC 61180-2 Técnicas de ensayo en alta tensién para equipos de baja tensién. Parte 2: Equipos de ensayo.

IEC 61658-1:2005 Seguridad de los transformadores unidades de alimentacion y andlogos. Parte 1:
Requisitos generales 3/ ensayos.
Modificacion 1 {2009)®

IEC 615588-2-6:2009 Seguridad de Jos transformadores de potencia, fuentes de alimentacién, bobinas de
inductancia y productos anélogos para tensiones de alimentacion superior a 1100 V. Parte 2-6: Ensayos y
requisitos particulares para transformadores de separacién de circuitos de seguridad y fuentes de
alimentacion que incorporan transformadores de separacion de circuitos de seguridad.

6) Existe una edicion consolidada 1.1 (2009) que comprende la edicidn 1 y su modificacion 1.
7) Existe una edicién consolidada 3.2 (2008) que comprende la edici6n 3 y sus modificaciones 1y 2.
8) Existe una edicién consolidada 2.1 (2009) que comprende la edicidn 2 y su modificacién 1.




o _': ISO 7000 2004 Sfmbolos gréﬂcos a ufmzar sobre los equ:pos fndlce y smops:s
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{EC 61770 Aparatos eléclricos conectados a toma de agua de la red principal de summ!stro Prevencion del
sifonafe de retorno y fallo de los conjuntos de tubo flexible.

IEC 621 51 Seguridad de fos equipos conectados eiéctricamente auna red de te!ecomunicaciones

180 2768 1 Tolerancias genera!es Parte 1 toleranc:as para cotas drmens:ona!es lmeaies y angu!ares sin T
lndlcaclén mdlwdual de toleranc:a R SR : e S o

"':.'.ISO 9772 2001 Pfést:cos celulares Determrnacmn de !as caracier[stlcas de combustrén de probefas eni’if::-._.-
posicién horizontal sometidas a una flama pequeﬁa
';'Modtftcacbn 1 (2003) . i

LU TRIUMN WwiICLw. NUI U CUNINICNVIAL UOL U REMFNRUVLWUUGIIVIN

mterrupCIon Posmlonados de ta[ forma que se maxmce su valor

NOTA 1 La tensuﬁn de trabajo tlene en cuenta las tens:ones de resonancia.

NOTA 2 Para el calculo de Ia tensidn de trabajo, se ignora el efecto de tensiones transitorias.

3.1.4 potencia'asignada:
Potencia atribuida al aparato por el fabricante.

NOTA Si no estd atribuida al aparato ninguna potencia, la potencia asignada para los aparatos de calentamiento y aparatos
combinados es la polencia medida mientras el aparato se alimenta a la tensién asignada y se pone en funcionamiento en las
condiciones de funcionamiento normal.

3.1.5 rango de potencias asignadas:
Rango de potencias atribuido al aparato por el fabricante, expresado mediante sus limites inferior y superior.
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3.1.6 corriente asignada:
Corriente atribuida af aparato por el fabricante.

NOTA Sino esté atnburda al aparato nlnguna oornen{e la corriente asngnada es:
para los aparatos de caientamlento la cornente calculada a parllr de !a potencla aslgnada y de ia tensién as:gnada, : .' - :

i para Ios aparatos a motor y aparatos combinados ia corr:ente med[da mlenlras ei aparato se ahmenta a la tensldn. SR
amgnadayse pone en func:onarnlento en tas cond[ciones de func[onamlento normal, " -.- L i

_'-_.31 7 frecuenc:a amgnada. T i
2 '_Frecuencra atnbmda aE aparato por e! fabncante

rango de frecuencuas amgnadas '

puede ser |ncorporado canio pade de un s;slema tal como telecomumcacnones -controles acustlcos o 5|s!emas de !ransmlssén .'
de' daﬂos (bus) B . . e :

o '_'_3 2 Defmlclones reiatlvas a Ios 'medlos de conexfon___ :

321 conductores de ahmentacnén' R TEEE s & : R R AL LR
‘Conjunto de cables previsto para conectar el aparato a canahzacnones f ;as y colocados en el mtertor de un o
compartlmento zncorporado ofi ;ado en el aparato

3.2.2 cable de mterconexuén. oo o
Cable flexible exterior, suministrado como parte de un aparato completo, para funciones distintas a las de

conexion a la red.

NOTA Como ejemplos de cables de interconexidn, se pueden citar el cable de un mando manual a distancia, una interconexién exterior
entre dos partes de un aparato y un cable conectando un accesorio al aparato o a un circuito de sefializacion separado.

WU TRIOM W iIDWw, NUITI Wi CUNINIENGWIAL UOLL U REFRULU UG IV

3.2.3 cable de alimentacion:
Cable flexible para alimentacién, fijado al aparato.

3.2.4 fijacion tipo X:
Metodo de fijacion de un cable de alimentacién tal que puede ser sustituido facitmente.

NOTA El cabhie de alimentacién puede estar especialmente preparado y puede estar disponible tinicamente del fabricante o su servicio
posventa. Un catle especialmente preparado puede incorporar una parte del aparato.




3. 3 1 alsiamle'nto prmcipal. i G i S . o :
_jAlsIamtento de Ias partes activas destmado a asegurar Ia protecmén bas:ca contra Ios choques eléctrlcos

; __--_.332 alslamlento suplementarlo._ i g ' s 5 L :
':'_Alslamlento independiente: aplicado’ ademas del alslamlento prmmpal con eI f in 'de asegurar {a protecclén
: ontra el choque e[éctnco en el caso de.un fallo.del: alslamlento prmczpal
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3.2.5 fijacidn tipo Y:
Método de fijacion de un cable de alimentacion {al que la sustitucién esté prevista para ser realizada sdlo por
el fabrtcante su serwcm posventa o una persona de cuallflcamén sumilar ' :

3.2.6 fuac:on tlpo Z e
“Método .de fuacrén de un: cable de ahmentacnén tal que no: pueda ser sustltu:do sin: romper o’ destruir: el
...__aparato.--. it e e L L e e el

efmlcmnes relatlvas a Ia protecclon contra eI choque electnco

) ILAs. NV

YU TRRICent

'3'A|slam|ento entre partes conductoras de d:ferente potenCIal que 'soiamente es necesarlo para _el adecuado-
i func:onamlento de! aparato : ; : B

FUR CUNMINIERWVIAL UOLE VU REFRULUJUG T IVIY

_{3 3 6 lmpedanma de protecclén.
-_'__Impedanma conectada entre partes ac_ vas y partes conductoras accemb!e .de partes: de. clase Il
—'manera que fa corrlente en uso normai y baJo condlcmnes de fallo probables en el aparato esta limitada a un_-j G

2 -._valor de segundad

3 3 7 aparato de clase 0._ e

esto implica que ‘no hay medios para la conexidn de las partes accesmies ‘conductoras, si las ‘hay, al - Pk

e !

Aparato en el cual la protecmon contra el choque eléctnco recae unlcamente sobre aislamlento prmc&pal .

conductor de proteccion en el cableado fijo de la instalacion, recayendo la protecmén en el ¢aso. de un, fa[lo
del aislamlento prmclpal sobre el entorno i o .

NOTA Los aparatos de clase 0 l[enen o blen una envoivente de matenal als!ante que puede formar parte del total del aislamlento
principal o bien una envolvente de melai que estéd separada de las partes activas mediante un aislamiento adecuado. Si un
aparato con una envolvente de material aislante tiene prevista la puesta a tierra para ias partes interiores, se considera aparato de
clase | o aparato de clase 01,

3.3.8 aparato de clase 0i:
Aparato que tiene por lo menos aislamiento principal en su totalidad y que esta provisto de un borne de tierra,

pero con un cable de alimentacidn sin conductor de tierra y una clavija sin contacto de tierra.

3.3.9 aparato de clase |

Aparato en el cual la proteccién contra el chogue eléctrico no recae sobre el aislamiento principal solamente,
sino que incluye una medida de seguridad adicional, mediante la cual las partes accesibles conductoras
estan conectadas al conductor de proteccion en el cableado fijo de la instalacién, de forma tal que las partes
accesibles conductoras no pueden llegar a ser activas en el caso de un fallo del aislamiento principal.

NOTA Esta construccién incluye conductor de proteccidn en el cabie de alimentacidn.




: -NOTA 1 chho aparato puede ser de uno de Ios sngulenles tlpos
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3.3.10 aparato de clase ll:
Aparato en el cual la proteccitn contra el choque eléctrico no recae sobre el aislamiento principal solamente,
sino en el cual se prevén medidas de sequridad adicionales, tales como un dobie aislamiento o aislamiento

_____reforzado, no mcluyendo med:os de puesta a tlerra y no dependlendo de ias condlcmnes de Ia msta!acrén o

woun aparato con una. envo!vente da matenal alslante duradero y sustanmalmente conlmua que- envuerve lodas Ias partes_. i

metdlicas, a excepaén de las partes pequeﬁas tales como placas de caracterisucas tornillos y remaches, que estan

“aislados de las partes activas mediante aistamiento equwalente. por !0 menos, al aislamiento reforzado dlChO aparato es R

. denomanado un aparato de clase ll de envorvenle alslante

-'un aparato con una envolvente metél:ca suslancra!mente continua, en la cual el doble aislamlento o.alslamiento reforzado o

"se ul:hza en su totalsdad dlChO aparato de clase I[ se denomlna un aparato con envolvente metéllca,

LU TRIOND W IRGWL, NV KU CUNINIENWIAL UK U RECFMULIUG I IUIY

: aparlado 81 4

'NOTAZ SI la parte'pnnc:par del aparato funcmna a muy baja tensuén de segurldad y se proporctona con unldad de ailmentaclén
: - amovible ‘entonces esta parte pnncapal del aparato se cons;dera que es una parte de cfase III en un aparato de clase I O

- aparato de c!ase [i segun corresponda

3.3.14 dlstancla en el aire: ' : : : L
Distancia :mds :corta entre dos partes conductoras 0 enire una par’te conductora v Ia superﬂcie accesmle

medida en el aire,

3.3.15 linea de fuga:
Distancia mas corta entre dos partes conductoras o entre una parte conductora y la superficie accesible,

medida a lo largo de la superficie del material aislante.

3.4 Definiciones relativas a muy baja tensidn

3.4.1 muy baja tension:
Tension suministrada por una fuente en el interior del aparato, que no sobrepasa 50 V entre conductores y
entre conductores y tierra, cuando el aparato se alimenta a su tensidn asignada.

3.4.2 muy baja tensién de seguridac:
Tension no superior a 42 V entre conductores y entre conductores v tierra, no siendo la tension en vacio

superior a 50 V.



Wikw., NU I
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i NOTA 2 Se conooe tamblén a fa muy baja tensnén de segur:dad oomo MBTS

L 3.4 3 transfonnador de alslamlento de segurldad;. 3 s S : o
'.-;Transformador cuyo ‘bobinado primario. est4 separado. eléctr:camente de Ios bobmados secundanos por un.
-aislamiento al menos. equwa[ente al doble aislamiento.o al alslamlento reforzado y que se. destma a allmentar_-_-?

' -'='a un aparato oa un C|rcu1to a muy baja tension de seguridad. -

i ._:.3 4. 4 clrculto de protecmén:de muy baja tens:én L : $
et -Clrcmto puesto atierra.que funciona a muy baja tens:én de. segundad Y. que esta separado de otros cn‘cunto
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Si una muy baja fension de seguridad se obtiene a partir de la tensién de alimentacién, debe obtenerse
mediante un transformador de aislamiento de seguridad o un convertidor de bobinados separados cuyo
aislamiento cumpla con los requisitos del doble aislam:ento o de[ ais!amlento reforzado

NOTA 1 -Los Ilmltes para fa tensién se eslablecen supomendo que el transformador de aislamiento de seguridad se ahmenla AU
tenménas;gnada . S S TR e e e e G

run \.:UWII‘_II_EI"\\.JIHL. UOL VN RCrMMULLIUG IV

"".Aparato lnstalado en un Iugar f‘jo 0 ) en un apa'ato que no es'un aparato méwl

3 5. 4. aparato Instalado en un iugar fl;o T : : .
Ru Aparato que esté prewsto para ser utlllzado suleto aun soporte fi ;o o f jado de otra manera enun _iugar precaso :

355 aparato encastrado: : : i
‘Aparato instalado en un lugar. fuo prewsto para ser. mstalado en.un mueble o.en.un: aIOJamtento pract[cado RIS

enun muro O en unas COﬂdIClOﬂGS ana{ogas

3.5.6 aparato de calentamiento: G -
Aparato que incorpora elementos calefactores pero sin nlngun motor.

3.5,7 aparato a motor:
Aparato que incorpora motores pero sin ningtin elemento calefactor.

NOTA Los aparatos de accionamiento magnético, se consideran aparatos a mofor,

3.5.8 aparato combinado:
Aparato que incorpora elementos calefactores y motores.

3.6 Definiciones relativas a las partes de los aparatos

3.6.1 parte no amovible:
Parte que Unicamente puede ser retirada o abierta con ayuda de una herramienta, o parte que cumple el

ensayo de apartado 22.11.
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3.6.2 parte amovible:
Parte que puede ser refirada o abierta sin ayuda de una herramienta, una parte que se retira de acuerdo a las
instrucciones de uso aunque sea necesaria una herramienta para retirarla o .una parte que no cumple el

ensayo deI apartado 22 11

: NOTA 1 Si para efec!uar la mstalacrén una parte l:ene que ser retlrada esta parte no se con51dera amowble aunque esté |nd1cado enlas i o L
' B 1nstrucctones que se llene que rellrar " _ ) . L

- ; '-__NOTA 2 Los componentes que puedan ser rehrados sm Ia ayuda de una herramienta son con51derados como partes amowb!es

: 3 6.3 parte accesible: . .
.. Parte o superficie que puede tocarse con el cailbre :de ensayo_B de-la: Norma IEC 61032::y si. la parte es
S _';metéllca toda parte conductora conectada a elEa - : - e

S P '
L '--Parte donde cada supen‘“ cie cae comptetamente dentro de un_:cIrculo de 15 mm de dlémetro 0 partes'donde-'--_
EHE algo dela superf‘ cie cae fuera de un clrculo de 15 mm de’ diamet 0 pero de tal forma'qu n es pOSlbt -encajar

_j_'un clrculo de 8 mm de dlametro en ninguna de’ {as superf cies.:

NOT En el e;emplo A'en ia fgura 5 se mueslra una parte’ que sea lan pequeﬁa para agarraria Yy que; aE mismo hempo que permita -
i _Z‘apllcade la punla del hilo incandescente . que ‘se muestra en.el ejemplo A en la figura 5. Una parte. que es suficientemente grande *.
S para, ‘agarraria pero demasiado _pequeria para apl[carie 1a punta del hilo :ncandescente se mueslra en. el ejemp!o B de la T gura.5 g
o Una parte que ng es una parte pequeﬁa sa_mueslra én e[ e;emp]o C en la i gura 5. : i : :

3.7 Deﬂmc:ones relatlvas a componentes de segurrdad
371 termostato. ' R e o
Dispositive sensible a la temperatura, cuya temperatura de funcionamiento puede ser: fua o ajustable y que

durante el funcionamiento normal mantiene la temperatura de la parie controlada entre ciertos Himites
mediante la apertura y clerre automaticos de un cirguito.

3.7.2 limitador de temperatura:

Dispositivo sensible a la temperatura, cuya temperatura de funcionamiento puede ser fija o ajustable, y que en
condiciones de funcionamiento normal, funciona por apertura o cierre de un circuito cuando |la temperatura
de ia parte controlada alcanza un valor praviamente determinado.

AT TN T W B, INW I TUIIR CUVINICERNGVIAL UL U REMFRUDUW IO

NOTA Un fimitador de temperatura no efectda la operacién inversa, durante el ciclo normal de funcienamiento del aparato. Puede
necesitar © no rearme manual.

3.7.3 disyuntor térmico:
Dispositivo que en funcionamiento anormal limita la temperatura de la parte a controlar por la apertura
automatica del circuito o por la reduccion de la corriente, v que estd construido de manera tal que su ajuste no

puede ser medificado por &l usuario.
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3.7.4 disyuntor térmico de rearme automaético:
Disyuntor térmico que restablece automaticamente la corriente cuando la parte correspond:ente del aparato

esté suﬂcnentemente fna

375 dlsyuntortermlco sin rearme automatlco,_ e o : e
E .Dlsyuntor termlco que necesita una operacuén manual o Ea sustltumén de un etemento para restablecer Ia DY
- corrlente T T G S B

: . '_ NOTA La operactén manual mc!uye una'desconexlén de fa allmentacién

_*._"-_'_"'376 dlspOSItlvo de protecc:lén S SR : : : ST
- Dispositivo  cuyo - func;onamrento ewta una sntuaczén de pellgro -.f:-en Jlas condlclones anormales del_" et
_-.func1onam|ento SR o

: -:.;3 7 7 protector termlc'

e :_Desconemén dé. Ios dos conductores de alimentacion por una sola accion de apedura-o,-_ﬁ_para'{o_s aparalos.
' -'_tnfés:cos desconemén de [os:tres conductores de allmentac On por una soia accuﬁn d' apertura.

' :_ NOTA ‘Para ]os aparalos tnfésncos el conductor neutro no se conmdera como

S ':-3 8. 2 .pOSICIéﬂ “desconectado”' -‘f SR ' .
_Posmlén estable de un dssposmvo de corte en eI que el c1rcu1to a controlar por este dlspos'.itivo se desconecta
desu ahmentac;én_o para. desconexson e[ectrénlca ‘el circuito se queda sin allmentaolon =

' 'NOT La posm: n “desconecta o" no Jmphca necesarlamenie un corte ommpolar -

38 3 eiemento ca!efactor lummoso. . Ginn '
Elemento calefactor que es parcial 0 completamente V[SIble desde el exterlor del aparato y tiene una
temperatura de al menos 850 °C, después que el aparato se ha puesto en funcionamiento, en condlmones de
funcionamiento normal, a la potenc:fa asignada hasta alcanzar las condiciones de réglmen '

3.8.4 elemento calefactor PTC:

Elemento destinado al calentamiento consistente principalmente en resistencias de coeficiente de temperatura
positivo, que son térmicamente sensibles y que presentan un crecimiento rapido no lineal de resistencia
cuando aumenta la temperatura dentro de un range determinado.
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3.8.56 mantenimiento a realizar por ¢l usuario:
Toda operacion de mantenimiento, indicada en las instrucciones de empleo o marcada en el aparato, prevista

para ser realizada por el usuario.
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3.9 Definiciones relativas a circuitos electrénicos

3.941 componente electromc:O'
..Parte en la cual la. conduccion. esté prmc;palmente asegurada por los electrones desplazandose en medto

vacio, gaseoso 0 semlconductor

; NOTA Los mdlcadores de neén no se conSIderan componentes e[ectrénlcos o

o3 9 2. c1rcu1to electréch' i 3{' T '
L f.'.Clrcusto que Jncorpora al_ menos un componente electrémco

3,93 clrculto electromco de proteccuén. 5 e
Clrcmto electromco que evita una s&tuacu&n pellgrosa bajo condlmones de funcmna ento anormai

:_.NOTA Se pUS den utiizar

4 'REQUISITOS GENERALES

= :5 2 Los ensayos se efecttian sobre un so!o aparato que. debe sopon‘ar todos Tos ensayos apftcab!es Sin
““gmbargo los ‘ensayos de los caplitulos 20, 22 (excepto 22:10,:22:11 ¥ 22.:18) ‘a°26,28,30.y:31 s pueden
_ reahzar sobre aparatos separados E! ensayo del apan‘ado 22 3 se reahza sobre un aparato nuevo _

NOTA 1. Se pueden sonc:itar mueslras sup[ementanas si ei aparato debe ensayarse bajo dlferentes condtctones por ejemplo s; se puede R
B allmenlara dlferentes tens:ones de allmantamdn . o o T L

. 'SI una parte intencionadamente débi! queda en c:rcunlo ableno durante ios ensayos del capflu!o 19 puede ser necesano un
aparato adicional.

Para el ensayo de componentes se puede necesitar la presentacién de muestras suplementarias de estos companentes.

Si se tiene que llevar a cabo ¢l ensayo del anexo C, son necesarios seis motores adicionales.
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Si se tiene que llevar a cabo el ensayo del anexo D, se puede utilizar un aparato adicional.
Si se efectla el ensayo del anexo G, son necesarios cuatro transformadores adicionales.
Si se efeclia el ensayo del anexo H, son necesarios tres interruptores o tres aparatos adicionales.
NOTA 2 Se tiene que evitar la acumulacién de esfuerzos que resulten de los sucesivos ensayos sobre los clreultos electrdnicos. Puede
ser necesario sustituir componentes o ulilizar muestras suplementarias. El niimero de muestras suplementarias deberfa

reducirse al minimo evaluando los circuitos electrénicos correspondientes.

NOTA 3 Siun aparato se tiene que desmontar para efectuar un ensayo, se deben tomar las precauciones necesarias para asegurar que
se ha vuelto a montar en su estado original. En caso de duda, los ensayos posteriores pueden efectuarse sobre otras muestras.
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5.3 Los ensayos se efectian en el orden de fos capitufos. Sin embargo el ensayo del apartado 22.11 sobre el
aparato a la temperatura ambiente, se reafiza antes que los ensayos del capftulo 8. Los ensayos del capitulo
14 y de los apartados 21.2 y 22.24 se llevan a cabo después de los ensayos de! capftulo 29, EI ensayo. del

apartado 1 9 14 se I[eva a cabo antes del ensayo del apartado 1 9 1 1

5 4 Cuando se ensayan aparatos allmentados ;gualmente por otras energ S "Ie_ﬁs__.'c_':_om'q' el gas, la influencia.-

' 'Sl es ewdente por !a construcclén de! aparato que un ensayo pamcuiar no es apltcable el ensayo N0 s
. reahza : : pEA : : S : Sl

CUMTRIZM WIEW. NV TUR CUNIVICRUGIAL UdLE U RECMNNUVJUG T IV

hﬂwda por' fa temperatura' a Ia CUai t:ene__ Iugar un. éambfo de::_esta ) por ejemp!o uando e! agua hterve':' la'-f-
 temperatura ambiente, en caso de duda,’se mantiene a 23 °C +.2°C

5 8 Condtc;ones de ensayo relat:vas a frecuencra y tens:én

8. 81 Los aparatos solo para comente aiterna se ensayan solo con comente alterna a. [a frecuenc:a ERRIEARE L,
as:gnada y:los aparatos para comente alterna y: comenfe contmua se ensayan con. !a alimentacrén més B

desfavorable

Los -eparatos para -"cdm'ente -'a!fema :dUe'-'n.o "'estén maroadoébon la 'freCUehcfa"-'anghada ‘0 ‘que estan
marcados con un rango de frecuencias asignadas de 50 Hz a 60 Hz se ensayan a 50 Hz o a 60 Hz,
eligiéndose la mas desfavorable.

5.8.2 Los aparatos que fienen mds de una tensién asignada se ensayan en base a la tensién mas
desfavorable.

Para los aparatos a motor y para los aparatos combinados marcados con un rango de tensiones
asignadas, cuando se especifica que la tensién de alimentacién es igual a la tension asignada muitiplicada
por un factor, la tensién de alimentacion es igual a

— el fimite superior def rango de tensiones asignadas mulltiplicado por este factor, si es superior a 1;

— ¢ limite inferior def rango de tensiones asignadas multipiicado por este factor, si es infericr a 1.
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Cuando no se especifica nmgun factor la tenSIOn de alfmentac:én 8s ia més desfavorable def rango de
tensiones. as:gnadas SRS S

_____NOTA1 Si un aparato de calentamlento t|ene un rango. de tensiones asignadas el Ilmlte superior de! rango de tensmnes sera o

._.-normalmenle Ia tensmén mésdesfavorabledenlrodel rango e e T

..NO'I_‘AZ Para los aparatos combmados ¥ para Ios aparatos a motor, asI como. para Ios aparatos que l:enen varias’ tensiones R
RELES -asignadas o vaiios rangos de tensiones amgnadas puede ser necesario efectuar alguno de los ensayos a los valores minimo,. o SO
~medio y- méxlmo de la tensién asignada o eI rango de tenslones asignadas con el f‘ in de estableoer Ia tensxbn mas R

i desfavorab!e L

_ 5 8, 8 3 :-'Para aparatos de calentam:ento y para aparatos'combinados marcados con un rango de potenc:as__'
L '.as.-gnadas cuando se especrflca que fa potenc:a es lgua! a Ia potenc;a asrgnada mult:p!:cada por un factor fa _'

LA TN W I, NV DU CUNINIEINWIAL UOL VN RCMIMMUU UL | TUIN

: desfavorabie dentro del rango de tensi nes asrgnadas

'_'5 CE Cuando e! fabncante del aparato dlspone':de eiementos-calefactores o accesonos a!tematwos para ef
..-aparafo éste se ensaYa con Ios etementos:o-accesonos que dan ios resulfados mas'desfavorab!es g

5, '{0 Los ensayos 56, efectuan sobre ol aparato en. estado de summfstro Sm embargo un aparato d:seﬁado RANL
“como un todo pero suministrado en varios : elementos se ensaya después de haberse montado &gwendo Ias
msfrucc:ones facrhtadas con el aparato " i . o SR S BESTERENEES

Los aparatos encastrados ylos aparatos mstalados en. un lugar fuo se mstalan s.fgwendo Ias mstrucc:ones R
facilitadas con el aparalo, antes de los ensayos. : : : L - R

5.11 Los aparatos destinados a ser alimentados mediante cable flexible se ensayan con el cable flexible
adecuado conectado al aparato.

812 Cuando para aparatos de calentamiento y para aparatos combinados, esté especificado que los
aparatos lienen que ser puestos en funcionamiento a una potencia multiplicada por un factor, eflo solamente se
aplica a fos elementos calefactores cuya resistencia no fenga coeficiente de temperatura posilivo apreciable.

Para los elementos calefactores con coeficiente de temperatura positivo apreciable, distintos de los elementos
calefactores PTC, la tension de alimentacion se determina alimenfando el aparato a la tension asignada
hasta que el elemento calefactor alcance su temperatura de funcionamiento, La tensién de alimentacion es
entonces rapidamente aumentada hasta el vafor necesario para obtener la potencia requerida para ef ensayo
correspondiente, manteniéndose este valor de fa tensién de alimentacién durante fodo el ensayo.
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NOTA En general, el coeficiente de temperatura se considera apreciable si, a la tensién asignada, la potencia absorbida por el aparato
en estado frio diflere en més de un 25% de la potencia abscrbida a la temperalura de funcionamiento.

5.13  Los ensayos de los aparatos con elementos calefactores PTC y para fos aparatos de calentamiento .
.y para aparatos combinados donde los elementos calefactores son alimentados medfante una ahmentacrdn R
' -:conmufada se efectuan a una tens;én correspondfente a Ia potencra especrﬂcada S - R i

L Cuando se espec;ﬂque una potencra supenor a Ia potenc:a as;gnada ":el factor de mult:p!fcacmn -de la tens;én
e es 1guala Ia raiz cuadrada de! factor de multfpncac:én dela potencra ' L : e N

- _'5 14 S: ios aparatos de clase OI 0 Ios aparatos de clase l t:enen partes metéhcas accgs_:bles que no estén _ : Rl |
PR conectadas a tierra'y no éstan. separadas de.las partes activas. mediante una parte metélica intermedia que:
:--5_esté conectada a flerra se comprueba que dlchas partes cumplen con fos requ:s:tos adecuados espec:f cados

. 6.0/ _ metahcas acces;ble_s 2] comprueba que '
-'dlchas partes cumplen_ con'los: equrs:tos adecuados especrf cado para D rtes de'_-' 'ase _-Il salvo. que estas
_pan‘es estén separadas de las pa

= : “requisitos - aumentados ‘que se pueden ulilizar para ‘asegu n: nivel =aceptable de
proteccién ‘contra. ‘peligros eléciricos: y: térmicos para tipos: especlf‘ cos de ‘aparatos ulilizados ‘en Una Instalacion’sin conductor.
de Yerra'de proteccion en palses que tienen climas calidos de humedad uniforme

o, fos tienen partes fun onandoa muy baja fension de__egundad e comprueba que dichas:
partes. mpfan con Io requ;s:tos adecu' 0s espacific

g, 16 ; Cuando .Se ensayer.. c.'rcu.'tos e!ectromcos Ia alrmentacrén_ ebe -eslar. exenta [} perturbac:ones.
' ',orovementes de fuem‘es extenores que puedan mﬂu:r en Ios resultados de Ios ensayo :

- BA7 Los aparatos 'éffmerzta.do}s; por medio de baterlas .recargéb!es_ se ensayan conforme al anexo B.

: ::'5.1'_'8' Si se éé,d_eéfﬁcé;i airﬁens'ioﬁes_'ﬁﬁéafe's y_éhgafafés sin ':tozeraha;a.'se a,a;;ea:a' Norma'i_so'fzma;f &

5. 19 Sr un componente o una parfe de! aparafo t:ene Ia capacrdad de rearme automatlco y la
capacidad de no.rearmarse automaticamente y 'si-la capacidad de no rearmarse autométicamente
no se requiere para cumplir con la norma, entonces los aparatos que incorporen este tipo de -
componente o parte deben ensayarse con la capacidad de rearme automético desactivada.

6 CLASIFICACION

6.1 Los aparatos deben ser de una de las clases siguientes, segun la proteccién contra los choques
eléctricos:

LUMTMRICM T Wik, NV FUNRN UCUNNIERNOGIAL UDLE UMK NRECMFRNUVU UG IV

clase 0, clase 0I, clase |, clase ll, clase lil.

La conformidad se verifica por inspeccion y por los ensayos correspondientes.

6.2 Los aparatos deben tener el grado de proteccion adecuado contra los efectos nocivos debidos a la
penetracion de agua.

La conformidad se verifica por inspeccién y por los ensayos correspondientes.

NOTA Los grados de proteccién contra los efectos nocivos debidos a la penetracién de agua estan indicados en [a Norma IEC 60529,
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7 MARCADO E INDICACIONES

71 Los aparatos deben IEevar el marcado SIQu:ente

— : Ia tens:dn amgnada o el rango de tensmnes amgnadas en voluos

G el simbolo de Ia naturaleza de Ia comente salvo que este lndlcada Ia frecuenma asrgnada

S _ia potencia amgnada en vatlos o ia corrlente

= .'_'_:'_"el nombre Ia marca comermal 0. Ia marca de lde 'ttf cacién del fabrlcante 0 vendedor respo sabfe

!_.el simbolo |E 6041-

5 72 (_2003-02) solam nte para los § paratos de clase lI

Ly sﬂuado enlre paréntesus

e .'-La envolvente de__ éivulas de agua de funcmnam;ento eléctrico ;ncorporadas'en mangueras externas para.l
" conexién de u :aparato a. la red de alimentacion de agua debs. ser marcada con el simbolo IEC 60417 5036
' :"__(2002 10) si su tensuﬁn de trabajo excede de muy baja tensmn_ B ' s : :

'.--La conformtdad se venflca por mspeccrdn 3 B

7. 2 Los aparatos estaclonarlos para alimentac;én multlple deben iievar marcado en esenma Eo s:gwente
Advertencta Antes de acceder a Ios bornes todos !os c:rcwtos de allmentamén deben ser desconectados
Esta advertencia debe estar préxima a la tapa de los bornes.

La conformidad se verifica por inspeccién.

7.3 El marcado de los aparatos que tienen un rango de valores asignados y que pueden funcionar sin ajustes
dentro de este rango, debe llevar marcados ios limites inferior y superior del rango, separados por un guion.

LUMTRIUN WICU. NU NN CUNIVIERUIAL UDE U REFMRUD UL T IUIY

NOTA {1 Ejemplo: 115-230 V: El aparato es utilizable para todo valor comprendido dentro del rango indicado (unas tenacillas con un
elemento calefactor PTC o un aparato incorporande una entrada de alimentacidn).

El marcado de los aparatos que tienen diferentes valores asignados v que tienen que ser ajustados por el
usuario o el instalador con el fin de ser utilizados a un valor dado, debe llevar los diferentes valores separados

por un trazo oblicuo,

NOTA 2 Ejemplo: 115/230 V: El aparato es solamente utilizable para los valores indicados (una maquinilla de afeitar con un conmutador).



: La conform:dad se venﬁca por rnspecc;én

"-_NOTA EI dlagrama de cab!eado puede estar en el mtenor de una tapa que. debe ‘ser qunada para coneclar los conduclores de
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NOTA 3 Este requisito es igualmente aplicable a los aparatos que llevan medios de conexién a una alimentacién monofésica y a una
polifasica.

Ejemplo: 230 V/400 V: El aparato es solamente utilizable para los valores indicados en donde 230 V comresponde al
funcionamiento en monofésuco y 400 V corresponde al funcnonam:enlo en tnfésnco (un Iavavajlﬂas con bomes para. tas dos
: -allmentacmnes) : o

.'--'_:7 4 Sl ei aparato puede ser ajustado a dcferentes tens:ones amgnadas Ia tensuﬁn para la cuai esta ajustado o
| aparato debe ser claramente dlstlngwble ‘Paralos’ aparatos donde no se requieren frecuentes’ cambiosenel
+ajuste.de la. tensién, este requisito se considera cumplldo sila tensu.‘m aSIgnada para !a cual esté ajustado el
e aparato puede determmarse consultando _un"dzagrama de_ cableado fi Jado a[ aparato ' e

ahmentac;én No puede estar sobre tna ethueia unida débilmente al aparalo.

LU T NIOOT Wikw. NV T VUNINICIIWIAL UOoE U RErRVUUUGC 11U

tre ia potenma Z Ia_,ten:suﬁn sea clara e
OL (C VO

_La conformfdad se venﬂca por mspeccrén B

7.6 Cuando se uisen simbolos, deb
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=== . [simbolo [EC 60417-5031 (2002-10)] .~ coriente continua .

e [simbolo IEC60417-5032 (2002-40)] . corentealterna oo

 [simbolo IEC 60417- 5032-1(2002-10)]

{simbolo IEC 60417+ 5032:2 (2002-10)]

[simbolo IEC 60417- 5016 (2002-10)

‘[simbolo ISO 7000-0790 (2004-01)]  leer el manual del usuario.

WA IO W I, NU L FUIR CUNINMCONUVIAL UOL U RErRWLIUG IV

[simbolo [EC 60417-5036 (2002-10)] tension peligrosa

%7 [simbolo IEC 60417- 5021 (2002-10)] equipotencialidad

@ [simbolo IEC 80417-5180 (2003-02)] aparato de clase Il

El simbole de la naturaleza de la corriente debe situarse al lado de la tensién asignada.
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El simbolo para los aparatos.de clase Il debe estar colocado de forma tal que sea obvio que forma parte de la
informacion técnica y que no pueda ser confundido con ninguna otra indicacién.

Las umdades de cant:dades ﬂsmas y SUS s[mbo[os deben ser Ios del s:stema normallzado mternac:lona[

" ._NOTA 3 Se autorizan simbolos suplemenlanos con taE que no den Iugar a oonquién

. ;ZNOTA 4 Los sfmbolos espemf cados en las Normas IEC 60417 e ISO 7000 pueden lguarmente ul:llzarse

i :La conformfdad se venﬁca por mspecc:dn

.j_-_':"-T 7 Los aparatos prewstos para ser conectados a més de dos conductores de ahmentacaén y.los: aparatos' o
...para, alimentacion, muitiple deben estar. prowstos de. un. dlagrama de. conexuﬁn i Jado ai aparato a menos que-_..g.'-
'-_eI modo de conexnén correcto sea obwo : '

La conform:dad se venﬂca 'por Inspecclén

_si.bornes destlnados___exclu5|vament%§§ Cﬁ%%l{cpg {{e{.l)t’soqfegggks_tar dicados con la letr N
tos bornes de: tlerra de protecc;én deben estar-indlcados medtante ei simbo[o IE _.6041 -, 5019 (2006 _08

_Estas inducacrones ne deben colocarse sobre orn[l[os arandeias remowbles 4 offas partes. :que_ puedan ar:
_:retlradas ai conectar [os conductores-' : e

i La conformfdad se venﬂca por mspecc:én

7 9 A menos que sea obvramente mnecesano ios mterruptores cuya operamén pueda causar un nesgo__:_ N
deben ‘ser marcados o ‘situarse de forma’ ‘que indiquen claramente la parte ‘del aparato que controlan. ‘Las ™
-indicaciones -utilizadas .para -este -fin deben, en:la. medlda de lo p03|ble ser. comprensmles sm que sea -
necesarto el conommlento de |d;omasonormas namonafes : _ RRER R .

La conformldad se verifica por mspecc.ron. o

7.10 Las diferentes posiciones de los interruptores de los aparatos estacionarios y las diferentes posiciones
de los dispositivos reguladores de todos los aparatos deben estar indicadas mediante nimeros, letras u otros
medios visuales.

VUM TIUOME WiILWw. NV TV CUNINVIERVIAL UDLC U RCINRUVUUGW T IWwIN

Si se usan cifras para indicar las diferentes posiciones, la posicién “desconectado” debe ser indicada
mediante la cifra 0 y la posicidn para un valor superior, tal como carga, potencia, velocidad, efecto de
enfriamiento, etc., debe ser indicada mediante una cifra mas elevada.

La cifra O no debe utilizarse para ninguna otra indicacién, a menos que esté colocada y asociada con otras
cifras de forma que no dé lugar a confusidn con la indicacién de la posicidn “desconectado”.

NOTA La cifra 0 puede, por ejemplo, utilizarse también en un teclado de programacién digital.

La conformidad se verifica por inspeccidn
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j -La conformfdad se venﬂca por mspecc:én
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7.11 Los dispositivos de control, destinados a ser ajustados durante Ia mstalacnﬁn 0 en uso normal deben
estar provistos de una indicacién de la direccion del ajuste. : : :

~ NOTA Una |nd|cacx6n de + y se consldera suf clente

h 7. 12 Deben darse mstrucmones de uso con el apara :'a f n de ue éste pueda ser uttiazado con Segundad o y

o NOTA Las mstrucc:ones pueden marcarse sobre el apara!o SIempre que sean wsm!es n use norma[

rumn CUNINIDINGIAL UOLL U REFRULIUL § Iy

W I, NV

TS un--aparato esta previsto que ‘esté conectado permanentemente aI summlstro de agua 'y no. conectado'."."-
__medlante unamanguera se debe |nd|car o R A I NP T Ll e

La conformldad se vermca por mspecc:dn

e cla

é}ﬁ;""{ ;_m

c_j_ében darse detalles de las

7. 12 2 SE un aparato estamonarlo no esté provusto de un cable de allmentaclon y una clavua o} de otros

medios para su desconexion de la red de alimentacion, con una separacitn de contacto en todos los polos que
provea desconexion fotal bajo condiciones de categoria Il de sobretensidn, las instrucciones deben indicar
que deben ser incorporados medios de desconexién a la instalacion fija de acuerdo con las reglamentaciones

de instalacidn.
La conformidad se verifica por inspeccion.

7.12.3 Si el aislamiento de los conductores de alimentacion fijos de un aparato destinado a ser
permanentemente conectado a la alimentacion puede entrar en contacto con partes gue tengan un aumento
de temperatura superior a 50 K durante el ensayo del capitulo 11, las instrucciones deben indicar que €l
aislamiento del cableado fijo debe protegerse, por ejemplo, mediante una camisa aislante con una
caracteristica de temperatura apropiada.

La conformidad se verifica por inspeccion y durante el ensayo del capitulo 11
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7.12.4 Llas hojas de instrucciones para los aparatos encastrados deben incluir informacion con respecto alo
siguiente: :

dimensmnes dei espacm a prever para el aparato

dlmensmnes y posxclén de Ios medlos de soporte y fijElClél’] det aparato en el mterlor de dlcho espacm

-alcanzar tenlendo la: 'cla\._uja acce3|bl '
las reglas. de mstalacxén

LU TION I WiLw. NUI MU VUNINIERUVIAL USE UNR RCFRUUUGL | VN

rearma mediante !a desconexuﬁn de la allmentacaén eléctnca debe contener sustanc;almente Io mgu;ente

PRECAUCION Con objeto de ewtar un pellgro debldo al rearme no deseado del dlsyuntor térmico, no se
tiene que alimentar al aparato a través de un dispositivo interruptor externo, tal como un
programador, o conectarlo a un circuito que se encienda y apague reguiarmente a través
de la compaiiia de distribucién de energia sléctrica.

La conformidad se verifica por inspeccion.

7.12.7 Las instrucciones para aparatos instalados en un lugar fijo deben indicar cémo se ha de fijar el
aparato a su soporte. El método de fijacion no ha de depender de la utilizacién de adhesivos ya que no se
consideran como medios de fijacion fiables.

La conformidad se verifica por inspeccion.

7.12. 3 Sl se requ1ere up’ dlsyuntor termlco sin rearme autométlco para cumplu' con- Ia horma entonces_":_- R
las instrucciones para ‘aparatos que incorporan -un “disyuntor térmico sin rearme ‘automatico que se '



4 EI marcado sobre el aparato debe ser claramente discermble desde el: exterlor del mlsmo, en caso necesarlo :
e _después de qu:tar__una tapa Para aparatos méwles debe ser_p091b!e rehrar o abrir esta tapa sinla ayuda de ; SR
Cuna herramlenta‘f' ! : . P : SR R

LU TRRIODIN Wi, NWUI U CUNINMIECNWIAL UOE UIN REFMMULIUGL | IVIY
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7.12.8 Llas instrucciones para aparatos conectados a la red de agua deben indicar

-~ la preSIén maxima del agua de entrada, en pascales

!a pres:én minlma del agua de entrada en pascales si es necesarlo para el func:onamlento correcto del o
aparato o . Gt . e T ; S

: __.Las lnstruccmnes para aparatos conectado _fa la red de agua medlante mangueras amowb!es deben"__"__' .

‘escritos en el idioma oficial del

.’_-‘Para aparatos estacmnarlos al menos el nombre o la marca comert:lal o Ia marca de |denttf cacaén del e
‘fabricante o del vendedor responsable y la referencia del modelo o tipo, deben ‘ser visibles ctiando el aparato - -

esta instalado como en.uso normal..Este. marcado puede fi igurar.bajo una tapa amovible..Otro marcado puede
estar debajo de una tapa solamente si se encuentran cerca de los bomes. Para los aparatos instalados en
un lugar fijo, este requisito se aplica después de. que el aparato se haya instalado -conforme con las
instrucciones facmtadas con el aparato o . :

Las [ndtcaciones para interruptores y dispositivos de control deben situarse cerca o en dichos compenentes.
No deben situarse sobre partes que puedan posicionarse o recolocarse en su posicién de forma que el
marcado sea erréneo.

La conformidad se verifica por inspeccion.

7.16 Sila conformidad con esta norma depende del funcionamiento de un disyuntor térmico sustituible o de
un fusible, el ndmero de referencia u otros medios de identificacion asignados al cortacircuitos deben ser
marcados en un lugar tal que sean claramente visibles cuando el aparato sea desmontado hasta ei punto
necesario para sustituir el cortacircuitos.

NOTA  Se autoriza el marcado sobre el contacircuitos, si es visible después de que el cortacircuitos haya funcienado.
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Este requisito no se aplica a los cortacircuitos que solamente pueden ser reemplazados junto con una parte
del aparato.

La conformidad 38 veriﬁca por inspeccién.

: __8 PROTECCION CONTRA EL ACCESO A LAS PARTES ACTIVAS

8. 1 Los aparatos deben ser constru:dos y encerrados de forma que haya una protecmén suf mente contra Ios L
: -;_-'contactos acmdentales con partes actlvas il B o L

La conform:dad se venfrca por mspecc;én y.porilos. ensayos de los aparfados "8'1 ‘a. 813, segin sea
. ..-_-aplrcabie ytenlendo en. cuenta los apan‘ados 8.1 4 y8 1 _5' Sty

;;':8 1' 1 EI reqws:to de! apadado 8 1 se aphca 4. todas Ias posrc:ones _del aparato cuando esté func:onando ¢omo

No debe -ser. posible tocar conel '.cahbre ‘de.ensayo, las partes activas.o. Ias partes act:vas profeg:das s6lo: i
- mediante barniz,-esmalte, pape! ordinario, '.-algodén ._pelfcula de éxm’o 'peﬂas a:slanfes 0 compuesto de reﬂeno PRRIRE
S excepfo !as resmas autoendurec:b!es o o

LU INNUNI WICWw. NV TUL CUNINICRUWGIAL UOE U REFRUVDUG T IWVIN

8. 1 2 E cahbre de ensayo 13 de Ia Norma IEC 61 032 se apﬁca con una'.fuerza que no exceda de 1 N en las ; e

aberturas de fos aparatos de. clase 0, aparatos de clase li o partes de clase /i, excepfo las que dan acceso_ s
alos casqwﬂos de l4mparas o a partes activas de Ias bases de toma de comente i PSR LA

NOTA  Las bases hembra de conector no se consideran como bases de toma de corriente.

También se aplica el calibre de ensayo a fravés de aberturas en envolventes metélicas puestas a tierra que
dispongan de un recubrimiento no conductor, tal como barniz 0 esmalfe.

No debe ser posible focar partes activas con el calibre de ensayo.

8.1.3 En lugar de fos calibres de ensayo B y 13, para los aparatos distintos de los de clase ll, se aplica ef
calibre de ensayo 41 de fa Norma IEC 61032, con una fuerza que no exceda de 1 N a las partes activas de
los elementos calefactores luminosos en los que todos los polos pueden ser desconectados mediante una
tnica maniobra de conmutacion. Es asimismo aplicada a las partes que soportan tales elementos, siempre
que sea evidente desde el exterior del aparato, sin quitar las tapas u elementos anélogos, que dichas partes

estén en contacto con el elemento.
No debe ser posible tocar estas partes activas.

NOTA Para aparatos provistos de un cable de afimentacién y gue no llevan un dispositivo de corte en su circuito de alimentacién, retirar
la clavija de una base de torma de corriente se considera una dnica accién de corte,
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8.1.4 Una parte accesible no es considerada como activa si
— laparte esté alimentada auna muy baja tensién de seguridad con tal que'

e ei va[or " cresta de Ia tens;én o supere 42 4 V para comente altema L L L

[a tensufm no supere 42 4 V para comente contlnua

--'Ia_parte esta separada de las partes actwas por una _lmpedancla d ) protecc:én”"

g £ ¥ - :
: .ahmentac:fén ‘Las descargas son medrdas mmed:atamente después de 1a mterrupc:én dela al:mentacrén Se
-'-mfde !a cantfdad de. ‘electricidad ‘en la descarga . utilizando_un resistor con. una: resistencia no:inductiva. -

FUN CWUNINIECNRWVIAL UOK U RECRWVLIUGO §IUIY

2 L -. . NOTA 1 Los detaltes conoermentes a| cucunlo de medlda apropiado de Ia oomente se dan, en la fi gura 4 de Ia Norma'lEC 60990

: ! _"._'NOTA 2 La canttdad de electncudad se ca[cula de Ea suma de lodas las éreas regislradas bre eE dtagrama tensuﬁn I tlempo sm tener B

d - : en cuenta la pola;rdad de !a tensuén Sl : o

D) 8 1 5 Las partes actwas de Ios aparatos encastrados Ios aparatos lnstalados en un Iugar fqo y !os '
aparatos ‘entregados en varias unidades, deben estar como minlmo protegldas por un aislamlento prmmpal e

E antes de la instalacion o del ensambla}e : L = S

D La conformldad se venﬁca por mspeccrén ypor el ensayo del apartado 8 1 1

. 8.2 Los aparatos de clase Il y las partes de clase ll deben estar construidos y encerrados de forma que

L. haya una proteccion suficiente contra los contactos accidentales con el aislamiento principal y con las partes

3 metalicas separadas de las partes activas por un aislamiento principal solamente. '

Solamente debe ser posible tocar las partes que estén separadas de las partes activas por medio de un
dobie alslamiento o por un aislamiento reforzado.

La conformidad se verifica por inspeccidn y aplicando la sonda de ensayo B de la Norma IEC 61032 de
actierdo con las condiciones especificadas en el apartado 8.1.1.

La sonda de ensayo B de la Norma IEC 61032 se aplica a los aparatos encastrados y los aparatos
instalados en un lugar fijo sdlo después de su instalacion.



) '-"10 1 S[ un aparato esté marcado con Ia potenma a5|gnada la potencua absorb:da a [a temperatura de : :-3'_
o -._func;onamlento normal _no debe dtfenr de la potencia amgnada més de lo |nd[cado en fa tabla 1. G G

i Todos ___ds::=a[:r;":\r';':lstos'i :

- Aparatos de calentamle' to
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9 ARRANQUE DE LOS APARATOS A MOTOR

NOTA Los requisitos y los ensayos estan especificados en las paries 2, cuando son necesarios.

: 10 POTENCIA Y CORRIENTE

_aparatos combmados :

. __iTos rnotores representa més del 50%' de la potencla asxgnada Las’ to[erancuas pe'r'm:tlda's se apllcan para
tei _ _ _

) : "'La conformtdad se venfrca por med:c.'én cuando !a potenc:a absorblda esta estabmzada

' -'-— : estando en funcronamrento todos los c:rcwtos que pueden func:onar s:multéneamente

LU TIION 1 WIILW. NUIL TURN VCUNINICIRUIAL UDLE U ROV UG IV

sadawpata los apara la: ‘potencia de

N caso de duda Ia potenc;a absorbfda por Ios molores puede mednrse separadamente

- estando el aparato al:mentado bajo su tens.-én as:gnada
- func:onando el aparato en Ias cond.-crones de func:onamlento normal

Sila porenc:a absorbida varla durante ef ciclo de funcronam:ento fa potenCJa absorbfda se determina como e!
valor medio aritmético de la potencia absorbida que tiene lugar durante un perfodo representativo.

Ef ensayo se fleva a cabo en ambos limites superior e inferior de los rangos para aparatos marcados con
uno o mas rangos de tensién asignada, a menos que el marcado de la potencia asignada esté
refacionado con el valor medio aritmético del rango de tensiones correspondiente, en cuyo caso el ensayo
se fleva a cabo a una tension igual af valor medio aritmético de este rango.

10.2 Cuando un aparato estd marcado con la corriente asignada, la corriente a ia temperatura normal de
funcionamiento no debe diferir de la corriente asignada mas de la tolerancia correspendiente indicada en la

tabla 2.




-37 - 60335-1 © IEC 2010
+ Corr.1 @ IEC 2010

Tabla 2 - Tolerancia sobre la corriente

Tipo de aparato " Corriente asignada | Tolerancia =
. Todos [oS aparatos . . b e SO,Z +20% s :

i Aparatos de Calentamlento y
aparatos combmados s

e :"+5%oo10A
__(segun el valor mas elevado) '
. i :-—10%

i +15%0030A g
segun el valor mas: elevado) ;

: sgi_permltldas' SOn: apilcable _
para'ambos_]imltes del rangopara aparatos marcados con’ un rango de tension. asignada que tenga’ ifmltes-'

N ok LCUIVINIENGUIAL UOE U RECFNRUDUGW | VY

-'.'_'Sf Ia comente varia durante B ! crc!o de func;onamfento Ia comente se determfna como el 3valor medro :

:.' : *am‘métrco de Ia cornente que trene fugar durante un perfodo represantatrvo :

: --'.--;EI ensa yo se lle va a cabo en. ambos Iim:tes supenor e mfenor dal rango para aparatos marcados con uno o----; s
mas rangos de tensiones asrgnadas a menos que el marcado de la corriente as:gnada esté relacionado N
con el valor-medio aritmético del rango de tensfones: correspondrente en cuyo caso el ensayo se Heva a o
cabo auna tans:én iqual al valor- medlo antmétfco del rango S : : S T

AT | el WU

11 CALENTAMI'EN:‘FO T
11.1 Los aparatos y su entorno no deben alcanzar temperaturas excesivas en uso normal.

La conformidad se verifica determinando el incremento de femperatura de las diversas partes en las
condiciones especificadas en los apartados 11.2a 11.7.

LA S VAN o

11.2 Los aparatos portétiles se mantienen en su posicién normal de emplec.

Los aparatos con espigas para inserlarlas en bases de toma de corriente, se enchufan en una base de foma
de corriente de pared apropiada.

Los aparatos encastrados se instalan de acuerdo con las instrucciones.




60335-1 @ IEC 2010 -38 -
+ Corr.1 © IEC 2010

Los demds aparatos de calenitamiento y los demdas aparatos combmados se cofacan en un rincén de
ensayo como sigue:

~ los aparafos normalmenite utmzados sobre e! suelo o sobre una mesa se co!ocan sobre a! sualo [o més '
~cerca posrble de Ias paredes ' . BRI

: — Ios aparatos normalmente fqados a una pared 58 fjan auna de las paredes Io més cerca posrb!e de la otra e
pared y del suelo 0 techo segun sea susceptfb!e de ocumr temendo en cuenta !as fnstruccrones

— los aparatos 'normalmente ﬂjados a.un techo s0n. f,rados 'a! -tacho n cerca de las paredes segun sea:
ER _susceptfble de ocurrrr temendo en cuenta Ias msfruccrones N '

e Los demas aparatos a motor se. coiocan como srgue :

_ Para los. enrolladores'de cable _ drstmfos de fos enrolladores automaticos que estan prewstos para ‘alojar en
1 parte el cabie de alimentacion misntras el aparato esta; en funq:onamlento se desenroﬂan 50 cm de cable.ﬁ_ EI

."_‘11 3 Los mcrementos de temperatura dfstmtos de los de fos:bobmados §@ fdetermman med:ante tennoparas_ : .
' _'fide hn’o fmo coiocados de fonna que tengan un efecto mfmmo sobre !a tamperatura de la paﬁe bajo ensayo e

' ""NOTA 1 Los termopares quie tengan hilos de un dlémetro que no. exceda de 0.3 mm se cons:deran como termopares de hdo fino, " S

Los termopares ur.rl.rzados para datermmar el fncremento de temperatura de !a superf cre da Ias paredes techo |
y suelo, del rincén de ensayo, se unen a la parte posterior de pequefios discos ennegrecidos de cobre o latén,
de 15 mm de. d:amatro y 1 mm de espesor La superﬁcre de!antera def drsco se enrasa con la superﬁcre del

panel.

En la medida de lo posible, el aparalo se coloca de forma que los termopares detecten las temperaturas mas
aftas.

LU TMIONI WiIiw. NV MUK GDUNIVICIRGIAL UDLE UL NROCMrMUUIUG I IVIY

Ef incremento de temperatura del aisfamiento eléclrico, distinto al de los bobinados, se determina sobre la
stuperficie de aistamiento en los purtos donde un fallo pudiera causar

— un cortocirctito;
— astablecsr un contacto entre partes activas y partes metalicas accesibles;

— puentear el aislamiento;

— reducir las lineas de fuga o distancias en el aire por debajo de los valores especificados en ef capitulo 29.
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NOTA 2 Sies necesario desmontar el aparato para colocar termopares, debe tenerse cuidado en assgurar que el aparato se ha montado
correctamente de nuevo. En caso de duda, ta potencia se mide de nueve.

NOTAS El punto de separacién de los conductores aislados de un cable multipo!ar y eI punto donde Jos cables entran en ios
portarémparas son eJemplos de puntos donde €. colocan los termopares L

e Los mcrementos de temperaiura de los bobmados se determman mediante el método de vanacrén de o
.. lesjstencia, a.menos.que los bobinados no. sear. umformes 0 sea diffcil efectuar las necesarias conexiones, en.. ... ..

"cuyo . caso el mcremento de temperatura se. determma medfante termopares AI comfenzo del ensayo los B
o ;-bobmados t!enen q e estara temperatura amblente : : S

B "':.'E! mcremento de temperatura de un bobmado se calcula medran e a fdrmul

LU ERISN Wi, NV Tu UUUNVIIVILINGIAL, UOK WK IMEFRULIUL Iy

dos e para-bo%?ﬁja oS U I‘L%Bf% ol %ﬂa‘ dos de’ cobre/a!umrmo €ON.Un C _temdo d

o 'j_NOTA4 Se recomlenda que 1a resis s al final del énsayo s& determine: tomando mediciones de. resistencia tan

__':pronto como sea pos;b]e iras. desoonectar y. postenormente a intervalos cortos de manera gue se: pueda tmpnm Funa curva de
varlaclén res;s(enma uempo con objeto de deterrnmar la resstenc:a en el momento de Ia desconexlén : S

11.4 Los aparatos de calentamiento se hacen funcronar en las condlcmnes de func;onamlento normal a_ B

1, 1 5 veces la potencla as.'gnada

11.5 : Lbs 'épa?ratds.é rﬁbfor sé'hacéh funcionar en !aé'ébh'dfcioﬁéé de funcfohamfehtd normal, b'éjo la
tensidn més desfavorable entre 0,94 y 1,06 veces la tensién asignada.

11.6 Los aparatos combinados se hacen funcionar en las condiciones de funcionamientc normal, bajc la
fension més desfavorable entre 0,94 y 1,06 veces la tensioén asignada.

11.7 El aparato se pone en funcionamiento durante el tiempo comrespondiente a las condiciones mas
desfavorables de uso normal.

NOTA La duracién del ensayo puede comprender varios ciclos de funcionamiento.

11.8 Durante ef ensayo, los incrementos de temperatura deben ser confrolados continuamente y no deben
stiperar los valores qtie aparecen en la fabla 3. El limite del incremento de temperatura para metal aplica a
partes que tienen un recubrimiento metélico de al menos 0,1 mm de espesor y a las partes metalicas que
tienen un recubrimiento plastico de al menos 0,3 mm de espesor.
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Si el incremento de temperatura de fos bobinados del motor excede ef valor especificado en la tabla 3 o si hay
duda con referencia a la clasificacion de temperatura del alsfamrento del mofor, se llevan a cabo los ensayos

def anexo. C

Los d.'sposrtlvos de proteccion no deben actuar y el material de reffeno no debe salirse. Sin embargo, alos =
"“componentes de los circuitos electrénicos de proteccion se les permite funcionar’ s.fempre que ) ensayen S R B
L para el numero de c:cios da func:onam:ento espec:ﬁcados en el apan‘ado 24 1. 4 e R

' ”:'-_.Tabla 3 Incrementos de temperatura normales maxnmos

[ ncremento |

B para condfc:ones cahentesi
Cile para cond:c;ones frias .

-Bomes mciuyendo ios bomes de t‘rerra, para Ios conductores externos d
' estacionanos a menos ‘que sean summrsfrados conun cable de al:mentac:on

Amblente de mterruptores termostatos y hmttadores de temperatura

aparatos|:

“sin marcado T
conmarcadoT e e e :
Aislamiento de goma, poﬁcloropreno e} de poltc!oruro de vinilo de Ios conductores mternos y
externos, comprendidos fos. cables de al;mentac:on ' S AR,

- sin caracterfstlcas de temperatura o con caracterfstfcas de temperatura que no

sobrepasan de 75 °C . TR 50
— con caracterfsticas de temperatura ( T)j donde T sobrepasa 75 °C 7-25
Cubierta de cable usada como aislamiento supfementario 35
Contactos deslizantes de los enrolfadores de cable 65

VUM TN WiIEWw. NV FUR GUNINVIECERNUIAL UDE URK NOMrRUUUG 11wV

Puntos donde el aisfamiento de los cables pueda entrar en contacto con partes de un blogue
de bornes o compartimento para cableado fijo, para un aparato estacionario sin cable de

alimentacién 50°
Goma, no sintética, ulilizada en los prensaestopas u ofras parles, cuyo deterforo podria
afectar a la seguridad:

- c¢uando se usa como aislamiento suplementario o como aislamiento reforzado 40
~ en otros casos 50
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| Partes

Incremento
de
temperatura

Porta[émparas con marcado T_”

~u|= B15y.B22 marcado T1:
= B15y B22 marcado T2 -
.|~ ;olros poﬂalémparas

o 'Portalémparas sm marcado T‘I i

“Et4yB15
B2 E26yE27

e _-"_goma de silicona

me{amma-formaldehfd
urea-formaldehido.

G : pol;éster reforzado de ﬁb

- e :_'polrtetrafluorenieno T R SRR s
i fmrca ‘pura ¥ matena!es en cerémfca fuertemente smtenzados cuando dtchos matenaies

. _se utilizan como a:slam.'ento suplementano o reforzado

4  ":matenales termopléstrcos

UM NISHD WiDw, NWi run LCUWUNINIETNVIAL UOLD UK REFRULIUW 1 IWIY

Madera, en general® . bk : . RO TLRE :
- Sopo:fes paredes techos, suelos de madera del rmcén de ensayo ¥y muebles en madera
» aparatos esfacionarios susceplibles de funcionar permanentemente durante largos 60
perfodos.
+ olros aparatos 65
Superficie exterior de los condensadores ™:
— con indicacién de la temperatura méaxima de funcionamiento (T) 7-25
— sin indicacidén de la temperatura méxima de funcionamiento:
» pequerios condensadores ceramicos de antiparasitaje 50
s condensadores conformes a la Norma IEC 60384-14 gg

* otfros condensadores
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Incremento
de

Partes temperatura

o Envo!vente exterior de los aparatos a motor salvo las asas sostemdas en uso normal
de metal . : RIS RN R R

de metal revesttdo i
“de porcelana o. matena wtr:ﬂcada = L
de pléstico temendo un espesor que supere 0 3 mm

: Supefﬁcres de asas, :puisadores tiradores y: e!ementos anélogos que en uso normanr son g
.asfd.0§ deform?@onfinaa (por ejemplo, en los soldadores): e -

‘de metal
-3- de porcelana 0 matena wtnﬂcada
- de matenal mo!deado caucho-o madera

: . USOEXCLUSIVODETIASA.
_ab[a estén basados en_una lemperalura amblente. que no sobrepasa ha tualmenle: Ios 25 °C pero odna

o _9- _-Para tener en cuenta el hecho de que !a temperatura medra da lo bobmados de los motores umversa!es, ‘delos re!és ‘de: los o
_'{:*fso!enordes y oomponentes ané!ogos es generalmente ‘superior ‘a Ia temperatura de los puntos Sobre los bobinados donde ‘estén| -
“ - colocados. los termopares, los valores que ‘no eslén entre. parén!esrs se. aplican cuando se -usa el .método de Ia resistencia, 'y fos|
- valores entre parénlesis se aplican cuando se usan Jos termopares. Para !os bobmados de wbradores Y. motores de corriente altema :
aie .!os valores que 1o, estén enfre paréntesrs se apl:can en Ios dos €as08s.. S R i

. Ef limife de mcremenfo de temperatura de los bobmados de, !os transformadores e mduc!ores monrados sobm !arjetas de circiito
. Impreso es. Jgual 4a la clase térmica del afslamiento del bobinado reduc:do en 25 K a oond.'crén de que !a dJmensmn més grande de[
hobinado no sobrepase 5 mm en secc.rén transvemal oen longitud, . L T L

Fara los molores que estdn construidos de manera tal que la circulacidn de aire entre el inferior y el exterior de la envolvente es
impedida, pero que no estdn suficientemente encerradas para ser calificados de estancos al alre, los limites de incremento de
temperatura pusden ser aumentados en 5 K

T significa la lemperatura ambiente méaxima en la cual el componente o su parle inferruplora puede funcionar.

El ambiente es la temperaiura del aire en el punto mds caliente a una distancia de 5 mm de la superficie del componente
considerado. Sin embargo, si se monla un termostato o un limitador de temperatura sobre una parle conduclora de calor, es
también aplicable ef iimite de temperatura declarado de la superficie de montafe (Ts). Por consigiiente debe medirse ef incremento
de temperatura de la superficie de montaje.

LTI WIEw, N WU L::\JIVIIVII:I"\'IHL. VOLC U IREMFUWDUG IV

El limite de incremento de temperatura no aplica a los inferruptores y los conlroles ensayados de acuerdo con las condiciones que
ocuren en ef aparato.

Este limite se puede exceder si se suministran las instrucciones especificadas en ef apartade 7,12.3,
Se especifican localizaciones para medir incremenios de ternperatura en la tabla 12.1 de fa Norma IEC 60598-1.

®  Los vafores entre parénlesis se aplican a localizaciones donde Ia parte estd fija a una supetficie caliente.
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Incremento
de
temp _eratura

Partes

o el f n de que los ensayos del apanado 30. 1 puedan reahzarse :

EI Ifm:te especrﬁcado ooncrame a! deienoro de la madera y no se irene en cuenta el detenoro dei acab&do de las superf es,
i No_hay Ifmf!e % ra el mcremento de lemperatura de Ios oondensadores que son cortocrmut!ados en el apartado 1 '1 1

..:jEi marcado de temperatura para' condensadores monfados sobre placas de c:rcmtos :m,oresos puede darse n na' hoja de' :-'

LU IMRISITE & iRt N UG CUMIMIEMNUWIAL UOD UIR MEFRUDWUG IV

2 No esté f}ado IImJte pamcu!ar para el ma!enal tennopléstrco Sin embargo e! mcfemento de temperalura t:ene que detannmarse con e :

Los aparatos tnfésrcos que pueden func:onar tamblén con a!rmentac.vén monofésrca &gwendo Ias; Sl
instrucciones del fabncante se ensayan como aparatos monofésrcos estando conectados Ios tres crrcuftos en_ .

paralelo

La fmpedanma de pro tecc:én yios fr!tros antrparasrtanos se desconectan antes de efectuar fos ensayos.

13.2 Para los aparatos de clase 0, de clase Il y de clase il a corriente de fuga se mide por medio del
circuito descrito en la figura 4 de la Norma IEC 60990. Para otros aparatos, se uliliza un amperimetro de baja
impedancia capaz de medir el valor eficaz real de la corriente de fuga.

La corriente de fuga se mide enire un polo cualquiera de la alimentacion y fas partes metélicas accesibles,
conectadas a una hoja metélica con una superficie que no schbrepase los 20 cm x 10 cm que esté en contacto
conh las superficies accesibles de material aisfante.

La hoja metélica cubre la mayor superficie posible sobre la superficie en ensayo, sin exceder las dimensiones
espocificadas. Si su superficie es mas pequefia que la superficie a ensayar, debe desplazarse de forma que
todas las partes de la superficie sean ensayadas. La disipacion def calor del aparato no debe verse afectada
por la hoja metélica.




. La comente de fuga se. mfde con el conmutador en cada una, de !as pos:c;ones a y b

o ; :Para los aparatos tnfésrcos e! c:rcu;to de medrda se representa en Ias f guras s.vgu:entes

.::' — aparatos de clase Il frgura 3 .
- aparatos dlstrntos'_:"'eclase I.' ﬂgura '

i ?::-?;Para Ios aparatos tnfésrcos Ia cornente de _fuga se mrd'__ _con__!os mter
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Para los aparatos monofasicos, el circuito de medida se representa en las figuras siguientes:

- aparatos de clase II ftgura 1;

= aparatos d:stmtos de clase ﬂ ﬂgura 2

tores a b y c en pos.fclén cerrado Las

UM TINIST D WiIRW. NUIT TUNR GCUNNIEIRNGIAL UOE UK NROCIrRVDUL T IVIY

— * para los aparatos estacionarios de calentamiento de clase | . mA .
RSN I 'j'__."';;potenc.'a as:gnada segun sea ei_-._
valormas. elevado con un méxrmo de_z o

Para los aparatos combinados, fa corriente de fuga total pdéde estar dentro de los limites especificados para .~~~
los aparatos de calentamiento o para fos aparatos a motor, segun sea el valor mas elevado, pero los dos - .

ffmites no se suman.

Si e aparato incorpora condensadores % esté provisto de un intérruptor unipolar, las mediciones se repiten,
estando el interrupfor en fa posicidn "desconectado”.

Si el aparato lleva un dispositivo de control térmico que funciona durante el ensayo del capitulo 11, la corriente
de fuga se mide inmediatamente antes de que el dispositivo de controf abra el circuito.

NOTA 1 Elensayo con el interruplor en la posicién “desconectado” es efectuado para verificar que los condensadores conectados a un
interruptor unipolar no dan lugar a una corriente de fuga excesiva.

NOTA 2 Se recomienda alimentar el aparato por medio de un transformador de aislamiento; si no, debe estar aislado de la tierra.

13.3 Se desconecta ef aparato de la alimentacién y se somete al aislamiento inmediatamente a una
tensién de frecuencia 50 Hz o 60 Hz durante 1 min, conforme a la Norma IEC 61180-1.
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La fuente de alta tensién utilizada péra el ensayo ha de ser capaz de suministrar una carriente de
cortocireuito I; entre los bornes de salida después de que la tensién de salida se haya ajustado a la tensién
de ensayo apropiada. El dispositivo de sobrecarga del circuito no se ha de hacer funcionar por ninguna

_'.La tens;én de ensayo se aplfca entre Ias partes act:vas y las partes acces.'bles estando Ias pan‘es no:
- metdlicas recub:erfas de una hoja metalica. Para las partes de cfase I/l que tienen un metal intermedio entre
' las partes activas y las partes acces;bles’- la’ tens:én se aplrca a través"dei afslam.'ento prmc;pal y del

.:-Q-aislamlento suplement no S : : 2 : : it

...corriente. por. debajo de Ja. comente de drsparo I, Los vaiores de ls e l, se. dan en Ia tabla 5 para vanas B
:'fuentes de aita tensron S PRI Com

LU IR W IR, NNV FUWUN CUNVIIVTENRWGIAL U U NETMNULIU GO | IV

NOTA 2 No se cons:deran las descargas Iummosas que no dan lugar auna caida de tensuén

- T_a_bla_s - Car_a_cteristicas de las fugn_tes de _al_ta tensién -

| Corriente minima
Tensién de ensayo mA
v
fs I(
<4000 200 100
>4 000y <10 000 80 40
> 10 000 y <20 000 40 20

NOTA Las corrientes se calculan sobre la base del cortocircuito y liberan energias de
800 VA y 400 VA respectivamente en el valor mds elevado del rango de
tensiones.
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14 SOBRETENSIONES TRANSITCRIAS

Los aparatos deben soportar las sobretensiones transitorias a las cuales puedan estar sometidos.

La conformrdad se venfrca sometiendo cada d:stanc:a en el aire con un va!or mfenor a los espec:f cados en Ia e
-.tabla 16 a un ensayo, de tension de. {mpulso B e e B A e e

Tension

La. tensrcﬁn de :mpulso de. ensayo tlene una forma de onda en vacio correspond;ente a Ia onda de :mpuiso' IR
Tt normahzada de1,2/50 us espec:ﬂcada ‘en:fa -Norma IEC61180-1. Esta_es summlstrada por.un. generaa‘or_-- SRR e
leuya tmpedanc;a convencronai no sobrepasa de: 42 Q La tens;én de fmp Iso de ensayo se aphca tres veces SR
o épara cada polandad amtervalos de al menos1 s o . T - i BER

'cumple con el capitulo 1 9 cuando la dlstanc;a en e! a:re se cortocrrcu.r

LU TINIGTD WIRW. NV FTUIR GCUNINVICIVGIAL UDLE UL NROCrRVDUGL I 1VIY

‘& nivel de] mar. Se considera que son aprepiadas para cualquier localizacién entre en nivel del mar y 500 m. Si los ensayos se

. llevan a cabo en ofras localizaclones, se deberian uilizar otros factores de correcaén segun se especuf ica en eE apartade_ B

6.122.1.3 de fa Noma IEC 60664-1.

15 RESISTENCIA A LA HUMEDAD
15.1 La envelvente del aparato debe asegurar el grado de proteccion contra la humedad correspondiente a la

clasificacion del aparato.

La conformidad se verifica como se especifica en ef apartado 15.1.1, teniendo en cuenta el apartado 15.1.2, no
estando ef aparato conectado a fa alimentacion.

El aparato debe salisfacer entonces el ensayo de rigidez dieléctrica especificado en el apartado 16.3 y una
inspeccion debe moslrar que no hay lrazas de agua sobre los aislamientos que pudieran entrafiar una
reduccion de las distancias en el aire y lineas de fugas por debajo de los valores especificados en el

capitulo 29,

NOTA  Se tiene que tener cuidado al desmontar el aparato para no desplazar ninguna particula de agua.

ional si el aparato.

'NOTA 2 Las lensnones del ensayo de tmpurso se han calculado ulfllzando factores de correcc«én para ensayar en’ Iocahzactones satuadas Seee




- — Los aparatos IPXS segun el apartado 14.2.

—-Los aparatos IPX4 segun el aparfado 1 4 2 4a_. :
— Los aparatos !PX5 segun e! apartado 1 4 2 '5 |
S 3_Los aparat 's_ IPX6 segun el aparfado 14 2 6

| .i:cdmente'sbn montados como en_uso-normal en ‘ol-centro de’ un panel de madera cuyas d:mens;ones son; =
3supenores en15cm+5emalasdela proyec:cfén on‘ogonal del aparato sobre el panel El panel de. madera es i
; -;;colocado en el centro del tubo oscr!ante T BN

LU TGO W IR, 1IN USRS CUNINIENUIAL UYOE U RECrFRUDUL § IUTY
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16.1.1 Los aparafos, distintos a ios c!asmcados IPX0, se someten a los ensayos de la Norma [EC 60529
como sigue:

_.Los aparatos IPX1.segin.el aparfadq_14,2.__1._,_ A A A A i

- Los aparalos IPX2 segin ol apartado 14.2.2.-

: e uzados sobre e suelo_o obre.una mesa, se colocan. bre ur soporte honzontal
es de un _d émetro lguala dos veces { radio ' i

'Para !os aparatos IPX3 Ia base de Ios aparatos fyados al muro e coloca a! mrsm :mvei que e _.eje"*d'ei--.”f“.- S

oscrlac;én del fubo

Para los aparatos iPX4 ef eje honzontal centrai del aparato es almeado sobre e! eje de oscr!ac;én del tubo Sin
embargo para los aparatos ulilizados normalmente sobre el suelo o sobre una mesa, el movimiento es limitado
a dos veces 90° con respecto a la vertical, durante un perfodo de 5 min estando el soporte: colocado al -nivefl

del eje de oscilacion,

Si, para los aparatos fifados al muro, las instrucciones indican que tiene que colocarse en proximidad al nivel
del suelo y precisa una distancia, un panel se coloca bajo el aparato a dicha distancia. Las dimensiones del
panel son 15 cm superiores a las de la proyeccién horizontal del aparato.

Los aparatos normalmente fijados a un techo se montan debajo de un soporte horizontal sin perforar que
este construido para evitar que el agua se proyecte sobre su superficie superior. El efe de pivote del tubo de
oscilacion se focaliza al mismo nivel que fa parte inferior del soporte y se alinea de forma central con el
aparato. Se dirige hacia arriba ef chorro. Para aparatos IPX4, se limita el movimiento del tubo a dos veces
90° desde la vertical durante un periodo de 5 min.

Los aparatos provistos de una fijacién tipo X, distinta de la de un cable especialmente preparado, son
equipados con un cable del tipo mas ligero admitido, de fa seccion més pequefia especificada en la tabia 13.
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Las partes amovibles se retiran y se someten, si es necesario, al tratamiento correspondiente con la parte
prmc;pa! Sin embargo si las instrucciones indican que una parfe se debe qwtar para mantemm:ento del
usuario y se necesita una herramienta esta pan‘e no se retira. - S

VUM TRIUNI WKW, NV FUNRN VCUNIVIERUIAL UDLE UK aYnd o AN GLUN B LWL

S : amb:entales normales

'_'-_.fLas entradas de conductores si existen, s dejan ab;ertas Si estén prewstas entradas desfondables una de"'_':.
- ellas: @3 desfondada. Las partes amowbles se: renran % se someten sr es necesano al ensayo de humedad--:i.:-;
_ con Ia panfe prmc:pal '

El ensayo de humedad se efectua durante 48 h en un recmto humedo que contenga aire con una- humedad S

relativa de (93 + 3)% La temperatura del aire se mantiene dentro de un margen de 2 K, a un valor cualquiera

apropiado t, comprendido entre 20 °C y .30 °C -Antes de colocarse en el recinto. humedo .6l aparato es ...

llevado a una temperatura de 7 g °C.

NOTA Si no es posible colocar el aparato entero en el recinto hiimedo, las partes que contengan el aistamienlo eléctrico pueden
ensayarse separados, teniendo en cuenta las condiciones a las que esta sometido el aislamiento eléctrico dentro del aparato.

£l aparato debe entonces satisfacer fos ensayos del capitilo 16 en el recinto hiimedo o en la habitacién en la
clial se ha llevado af aparalo a la temperatura prescrita después del ensamblaje de las partes que puedan

haberse retirado.
16 CORRIENTE DE FUGA Y RIGIDEZ DIELECTRICA
16.1 La corriente de fuga del aparato no debe ser excesiva y su rigidez dieléctrica debe ser apropiada.

La conformidad se verifica por los ensayos de los apartados 16.2 y 16.3.
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La impedancia de protfeccion se desconecta de las pantes activas antes de efectuar los ensayos

Los ensayos se efectuan sobre el aparalo a la temperatura de fa safa de ensayo ¥ ho conectado a la

___a!rmentacrén B S

: -'162 Una tenSién de ensayo on. comente alterna s6. ap!rca entre pan‘es act.'vas y partes metahcas_.f_-:- . S
et acces;bles que son conectadas a una hoja | metéhca con tinas. dtmensmnes que no sobrepasen 20 cm X 1 O cm R i

La tensrdn 'de ensayo es

.'-1 06 veces Ia tens:én asrgnada ' para los aparatos monofésrcos

R WUNNINIEINWGIAL UOE U REMMMUuouUL Iy

_-potenc:a' as:gnada de! aparato
’segun e! va!or més elevado cor

= lodos - fos termostatos hm:tadores de temperatura y reguladores de energfa no tienen pos;c:on_ L
-.._._g“desconectado”o ; i i e e FERIEE

= el aparafo Hova ﬂ!!ros antrparas:tanos En ese caso !a comente de fuga cuando e.f ffltro es desconectado

“-debe ser rnfenor a !os !fmn‘es indicaclos.

Fara los aparatos combmados la corriente de fuga total puede encontrarse dentro de los limites
especificados para los aparatos de calentamiento o los aparatos a motor, segin el valor mas elevado, pero
los dos limites no se suman.

Para medir Ia corriente de fuga, se puede utilizar un amperfmetro de baja impedancia capaz de medir el valor
eficaz real de Ia citada corriente de fuga.

16.3  Inmediatamente después del ensayo del apartado 16.2, el aislamiento se somete a una tensién que
fenga una frecuencia de 50 Hz o 60 Hz durante 1 min de acuerdo con la Norma IEC 61180-1. El valor de fa
tension de ensayo para diferentes tipos de aislamiento se da en fa tabla 7.

Las partes accesibles de material aislante son recublertas con una hoja metdlica.

NOTA 1 Se tiene que tener cuidado de que la hoja meldlica se coloque de manera que no haya conterneo en los bordes del aislamiento.
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Tabla 7 — Tensiones de ensayo

Tensién de ensayo
v

CMBTS | <150V |>150Vy '_.ééfs'bﬁ_v,’-’ é 250V

o Aisiamfento suplementano | 280 4780 '1,2 U + 1 450
o Alslamiento reforzado i s o : :

. NOTA4.

"NOTA 5 S| es 'posﬂ)le tos revestlm[enlos alslantes se ensayan por separado

U IMNIOM! Wik, NV run UUNINIENRNUWEAL UL UM REFRULDUY IV

:.-'Para Ias partes de ciase IE que Hevan a Ia vez un al‘slamlento reforzado y un doble alslamlento tlene que tenerse cmdado de i
“Eque fa tension aplicada al aislamiento reforzado no produzea Un _detenoro excesivo sobre el_aislamtento prlnclpal o'sobre el

= aislamiento suplementario

Cuando se ensayan ios reveshmtenlos alslantes ia ho;a metél[ca puede ser apretada contra el a:slam[enlo por med[o de.un saco S

““aislamiento_ es, presumlb!emente débll por ejemplo en. los . Iugares donde anslas vwas metéhcas se encuentran bajo el s
jalslamtento e i s P STOEESIERIS S

NOTA 6 Se tomarén precaucnones para lmpedsr un detenoro exceswo en fos oomponentes de los clrcuitos electrénicos

En el curso dei ensa yo no se debe produc:r nmguna pefforacrén o rotura

17 PROTECCION CONTRA LA SOBRECARGA DE TRANSFORMADORES Y DE LOS CIRCUITOS
ASOCIADOS

Los aparatos que Hevan circuitos alimentados mediante un transformador deben estar construidos de forma tal
que no se alcancen temperaturas excesivas en el transformador o en los circuitos asociados, en el caso de

cortocircuitos susceptibles de producirse en uso normal.

NOTA Ejemplos son los contocircuilos entre conductores desnudos o mal aislados en los circultos accesibles a muy baja tensién de
seguridad.

La conformidad se verifica aplicando el cortocircuito o la sobrecarga mas desfavorable susceptible de
producirse en uso normal, estando el aparato alimentado a 1,06 veces o 0,94 veces la tensién asignada,
seglin el valor mds desfavorable. El aislamiento principal no cortocircuita.

El incremento de lemperatura del aislamiento de los conductores de fos circuitos a muy baja tension de
seguridad no debe sobrepasar ef valor correspondiente especificado en la tabla 3, en mas de 15 K.

de ‘arena de “forma que ‘la ‘presion sea de’ aproximadamente '5_kPa, El ensayo puede ser:limitado  a ‘los: lugares ‘donds el
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La temperatura de fos bobinados no debe sobrepasar ef valor especificado en la tabla 8. Sin embargo, estos
limites no se aplican a fos transformadores de segundad a prueba de fallos que cumplan con el apartado
15.5 de la Norma IEC 61558-1. .

tos y ensayos son especzﬁcados en Ias paxtes 2 cuando sea ne esario, .

2 19 FUNC!ONAMIENTO ANORMAL

Los aparatos que mcorporan :conductores relés se someten ai ensayo de! apan‘ado 19.14:

UM IO Yinw., iNU I KUk CAMYIIVIEMGIAL UoE U RNV UG | IV

Los aparatos que mcorporan rnter” pto es seiectores de tensrén se someten Ia nsayo de! apan?ado 1 9 1 5

Salvo especmcacrén contrana Ios ensayos se pros:guen hasta que un d:syuntor termico sin rearme
‘automatico funcione 0 hasta el establecimiento de las condiciones de régimen.. Sia ruptura de un elemento -
calefactor ‘o de . una parte Intenc:onadamente débil -abre el circuito -de forma permanente e ensayo i

correspondiente es repetido sobre una segunda muestra. Este ‘segundo ensayo debe ser termmado de la
m:sma forma a menos que el ensayo se haya sat;sfecho de otra fonna : :

NOTA Fusmies, disyuntores térmicos, dlSpOSiliVOS de proteccién contra fas sobrecorrientes o dispositi&ds énél'ogos 'Encorporados al

aparato, pueden utilizarse para proveer la proteccién necesaria. Los dispositivos de proteccién de cableado fijo no proporcionan
la protecci6n necesaria.

A menos que se especifique lo conltrario, se simta una sola condicién anormal cada vez.

Si varios ensayos se aplican al mismo aparato, estos ensayos son reafizados sucesivamente después de que
el aparato vuelva a enfriarse a la temperatura ambiente.

Para los aparatos combinados los ensayos se efeciian con los motores v los elementos calefacltores
funcionando simultdnearnente en las condiciones de funcionamiento normal, siendo realizados los ensayos
apropiados, uno en cada momento, sobre cada motor y cada elemento calefactor.

Cuando se especifica que se cortocircuite un control, se puede dejar inoperativo en su lugar.



o 'NOTA Se permlte actuar a Ios controres que funcronan durante e! ensayo del capﬂulo 11
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Salvo especificacion contraria, la conformidad con los ensayos de este capltulo se verifica como se especifica
en el apartado 19.13.

19.2 Los aparatos que llevan elementos calefactores se ensayan en. las condicionss especificadas. en el
capltuto 11 pero con una disipacion de calor restringida. La tension de alimentacion, determinada antes del =~
ensayo, es*la ‘necesaria"para “suministrar “ ina "potencia “de "0,85" veces ‘la ‘potencia’ as:gnada en-las e

-.condiciones de func.-onamtento normal cuando 1a. potencra se. ha estabmzado Esta tens:én es mantemda RIS hy
_ durantetodoelensayo SRR AV SRS [ IR AT IR

o 19 3 El ensayo de! apan‘ado 19 2 se replte pero bajo una tensrc’m de af:mentac:én determmada antes del_._
o _ensayo Jfgual a la necesaria para. “dar una potenc:a de 1,24 veces la potencra as;gnada en cond:c:ones de_:
_.'_func.'onam:ento normal cuando Ia potenc;a se estabmza Esta tensrén es mantemda durante todo el ensayo i

e _N__O_TA- 'Se_' pérmite'ac':t_ua'r alos cdntro{_es qujé _ﬁinéior;a_ri du'rante "el er'l_s;ayd_del ca‘ ft ___d.'-1

_"Los aparatos que llevan un neutro se ensa yan estando el neutro conectado a Ia funda

LU TR W IEIEW. INW Y TUN CUNINIENRGWIAL UDLE UM NCIMWULUIUL IV

;EI ensayo s6 repite --fnwmendo ia po!andad 'de
i elemento conectada a la funda.

i '_":E! ensayo no se efectua sobre os'aparatos prewstos para ser conecta 0s de 'f'orma permanente al cableado
S f jo m sobre Ios aparatos para ios cuales se produce un corte ommpolar durante el ensayo del apa:fado 1 9 4 S

" NOTA “Para los etementos calefactores embeb:dos, la envolvente metél[ca se consrdera como la funda cmen

19, 6 Los aparatos que Ilevan elementos calefactores PTC son ahmentados a la tens.-on as:gnada hasta SR

alcanzar fas condlc.rones de régfmen en o que conc:eme a !a potencra Yia temperatura
La tensidén de trabajo def elemento calefactor PTC es entonces aumentada enun 5% yel aparato es puesto

en funcionamiento hasta ef nuevo establecimiento de las condiciones de régimen. La tensién se aumenia
entonces en pasos similares hasta alcanzar 1,5 veces la tensién de trabajo o hasta la ruptura del elemento

calefactor PTC, segun lo que ocurra antes.

19.7 El aparato se pone en funcionamiento en condiciones de bloqueo por
— blogueo dei rotor si el par del rotor bloqueado es inferior al par a plena carga;
— bloqueo de las partes méviles para ofros aparafos.

Si un aparato tiene més de un moior, el ensayo se efectiia para cada motor por separado.




: '_:"'-Lo' 'demés aparatos on'ahmentadbs ala tens:on as:gnada duran eun perfodo de "
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Los aparatos que flevan motores y fengan condensadores en el circuito de un bobinado auxifiar, son puestos
en funcionamiento con el rotor bloqueado, estando los condensadores desconectados sucesivamente. Ef
ensayo se repite con los condensadores cortocrrcu.'tados suces:vamente a menos que sean de c.’ase P2

. _conforme a. Ia Norma IEC 60252 1

: NOTA 1 Este ensayo se efectua con ef rotor blcqueado porque ceertos motores con condensador pueden arrancar ¥ podnan obtenerse L

resultados mconsnslenles

o Para cada uno de estos ensayos Ios aparatos prowstos de un. temponzador 0. de un programador son.--.-' g
. alimentados a la tens.-on as:gnada durante un pen’odo rgua[ al penodo max:mo admlt:do por el temponzador Oy
' '--':'._elprogramador e : e : ERC N

- _T.-po de aparato

Aparatos distintos defos que .- '| 200 | 215 | 225.| 240 .[ 260 | 280 | 300 ;’ 330
funcionan hastaquelascond:c:ones e | [ e e
de régimen se establezcan :

LU TIRICE Wi, NUYI W VCUNINIENGWIAL VO U REMRWULIUGL I

Aparatos que funcionan hasta que las
condiciones de régimen se
establezcan

- protegidos por impedancia 150 165 175 190 210 230 250 280

— protegidos por dispositivo de
proteccion:

e durante la primera hora, valor 200 215 225 240 260 280 300 330
maximo

e después de la primera hora, 175 190 200 215 235 265 275 305
valor maximo

s dospuss de la primera hora, 150 165 175 190 210 230 250 280
media aritmética




EI aparato sg som: e -a:_las cand;crones de func.-onamr
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19.8 Una de fas fases de los aparatos que llevan motores trifasicos es desconectada. El aparato se pone
entonces en funcionamiento a la tension asignada en las condiciones de funcronamrento normal
durante el perfodo especificado en el apartado 19.7.

.___19 9. Un ensayo de funcronamrento en sobrecarga se efectua sobre Ios aparatos que ﬂevan motores que ST
estén prewstos para ser controlados automatrcamenta o a d.rstancra o que son suscept!b!as de ser puestos C
"en funcronam:ento de forma contmua - S . . i _ o R

o Los aparatos operados a motor y Ios aparatos combmados para Ios que apltca ef aparfado 30 2 3 y que 3 R
“rutiliza drspos;ttvos de protecc.'én de- sobrecarga basados en circuitos” electromcos para proteger fos o
- bobinados del motor, otros que aquaﬂos que afecten la temperatura ‘de los ‘bobinados. dtrecfamente también A

sa someten al ensayo de. sobrecarga en funcronamlento____ Rk '

to_ normal ahmentad. 'a_la tens.-on as.-gna'

156°C para elaisfamiento de bobmados da clase. 120 (E) :

- ':_';: 220 °C para el afs!amranto da bobmados de clase 200 (N)
240 °C para ei ars!am:anto de bobmados de c!ase 220 (R)
— _'270 °C para e[ a:slamrento da bobmados de clase 250 :

VUM TSI WiIEW. NV FUR WUNIVIERGWGIAL UDEC VR RCEFRULUW | IV

165°C para ) a:slamrento_de bobmac{ps@q? c{af 1 9\0(5%)
1 80 °C para el ars!amrento de bobmados de: cfasa 7 55 (F)
: 200 °C para el arsiamranto de boblnados de clase 1 80 (H)

NOTA Si no se puede anrhentar 15 carga ‘con los nweles apropaados en ol aparato, el motor se retira del apara!o y se ensaya por

separado DI

19.10 Los aparatos que flevan motores serie se ponen en funcronamlento con fa menor. carga posrble y
alimentados a 1 3 veces la tensidn as:gnada durante 1 min. o _ _ _

Durante e! ensayo nmguna pan‘e debe ser proyactada fuera del aparato

19.11 Los circuitos electrénicos se verifican evaluando las condiciones de defecto especificadas en el
gpartado 19.11.2 para fodos los circuitos o partes de circuitos, a menos que salisfagan las condiciones
especificadas en ef apartado 19.11.1.

NOTA 1 En general, el examen del aparato y su diagrama de circuito revelard las condiciones de fallo que tienen que simularse, de forma
que el ensayo se pueda limitar a aquellos casos de los que se pueda esperar que den los resultados més desfavorables.

Los aparatos quie, para funcionar correctamente, incorporan un circuito electrénico basado en un
componente programable, son sometidos af ensayo del apartado 19.11.4.8, salvo si el rearrangue en
cualquier punto del ciclo de funcionamiento después de una interrupcién debida a una cafda de tension de
fa alimentacion, no dé lugar a un peligro. Ef ensayo se efectia después de retirar todas las baterias y ofros
componemntes destinados a mantener la lension de alimentacion de fos componentes programables en ef
franscurso de las cafdas, interrupciones y variaciones de la tension de alimentacién en la red.
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Los aparatos que disponen de un dispositivo con la posicién "desconectado™ obfenida mediante
desconexion electronica, o un disposilivo que puede colocar al aparato en un modo en espera (stand by}, s6
someten alos ensayos del apartado 19.11. 4 : . _

NOTA 2 Para :nformacnon como gu1a general relativa a Ia secuencta de los ensayos para fa evaluacion de clrcmtos e!ectrénicos se -

cvimuestra en el -anexo Q. Se deberia tener en cuenta que-en las Parfes 2. puede especificarse ‘ensayos alternativos de. . ...
R ._funmonam:ento anommal; estos no se muestran en el dlagrama de ﬂu;o Para la corfecta aphcaclén de la norma, el lexto_ S
_.normatwo prevalece sobre Ia gufa proporcuonada pore! aneon SO R T R R

) la. segurldad del aparato bajo una cond:c:én de fallo cua!qurera depende del func:ona te' Tle de un fusrb!e - S
: ;.:m.rmatura conforme a Ia Norma IEC 601 27 -se efectua el ensayo de! apan‘ado 19 13 :

---:'::"Durante y después de ‘cada: ensayo Ia témperatura “de .los bobmados no. debe exceder_los :valores_f-_: o
Sk espec:ﬁcados en fa tabla 8 Sm embargo estos h’mn‘es no se. aphcan a: trans_formadores de segundad a prueba e

WA TIMINIFRE Wi, NS PO LCUNINMOCNRWVIAL UK U MEFRUIUL U

s Jos valores es ecmcado 3] ei 4 Ituo29
OE,XCL %IV{}B&p n C p ’

| -.—".:'.':'Ia protecaén contra Ios choques e!écthcos los - nesgos de rncend:o !os Peﬂgros ‘Mecanicos. 0' un ma[
" funcionamiento pehgroso de otras partes del aparato 110 depende del func:onamrento correcto de! c:rcu.lto Rl

'-"__'_'electrénico

Un e;emplo de un c;rcurto de baja potenc:a se representa en la ﬁgura 6 y 38 determma como srgue

El aparato es al:mentado a Ia tens:on asrgnada y una res;stencra vanabie regulada a su maximo va!or es
conectada entre el punto a estudiar y el polo opuesto de la fuente de alimentacion. La resistencia es entonces
reducida hasta que la potencia absorbida por la resistencia alcance un méaximo. Los puntos mds proximos a la
fuente de afimentacién para los que fa potencia méxima suministrada a esta resistencia no excede de 15 W
después de & s, se Hlaman puntos de baja potencia. La parte del circuito mas alejada de fa fuente de
afimentacién que un punio de baja pofencia se considera coma un circuito de baja potencia.

NOTA 1 Las mediciones se deberian efectuar a partir de un solo polo de la fuente de slimentacidn, preferentemente el que dé el ntimero
maés pequefio de puntos de baja potencia.

NOTA 2 Para la determinacién de los puntos de baja potencia, se recomienda comenzar por los puntos mas proximos a la fuente de
alimentacién.

NOTA 3 Lapotencia consumida por la resistencia variable se deberia medir mediante un vatimetro.




b) -CII'CUIfO abfen‘o en los bornes de cualqwer componente
: c) " cortocrrl _urto de condensadores a menos que cumplan fa Norma IEC 60384—1 4 :

~d) :cortocircu:to de dos bomes cua!esqwera de un componente electromco que no sea un crrcurfo mtegrado _' i 2 o
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19.11.2 Las condiciones de defecto siguientes se consideran y, si es necesario, se apl:can tna cada vez,
teniendo en cuenta todo defecto consecuencia de las mismas:

a) _cortocircuito del aislamiento funcional s; !as Ifneas de fuga o dfstanmas en el a.rre son menores que Ios :
o _'va!ores espec:ﬁcados en el capituio 29 ' T

. Esta condfcrén de fah‘o no se aplica entre los dos circuitos de un optoacoplador;

. .:-,faﬂo de.mfcroprocesadores y-crrcu:(os ntegrados e cep!o comp nentes ta!es como firistores. y tnac' Se.

-consideran ‘todas Jas. seﬂa!es de salida’posibles en las condiciones de.fallo de! circuito mtegrado Sfse:
. puede demostrar__:que es’ rmprobab!e una salida pamcular de seffal, entonces no se. cons;dera fa condrc:on_f

do. faﬂo

LCUMTIRIGI WG, NV TUIR WUNIVICRUIAL UdLC UM REMNUDIUG 11wV

- — como se especifica en el apartado 19.7 si el usuario puede reconocer la condicién de fallo, por efemplo

de ensayo més severas '

_: .NOTA2 Ejemp[os de dlsposmvos etec!rémcos de conmu{acuin de potenma son Eos lransmtores con efectos de camp (FET y

“MOSFET) los. lransustores blpolares (comprendid sl

i :'La condicion de fallo. f) se ap!:ca a componentes encapsu!ados y s:mllares sr ef c:rcwto no puede ser evalua fo:
- -_por oiros métodos i : : R G i

Las res:stenc:as de coeﬁcrente de temperatura posmvo no_son cortoc.'rcwtadas sise utmzan dentro de Ia'.- S
- especificacion del fabricante.-Sin embargo los termfstores PTC-S son. co:toarcurtados a menos que cumplan con:

ia Norma IEC 60738—1

Adrcmnafmente se cortoc;rcwta cuafqu:er c:rcmto de baja potenc;a conectando e! punto de baja potencra a!
polo de la fuente de alimentacion respecto af que se realizaron las mediciones. :

Para simular las condiciones de faﬂo se hace funmonar el aparato en las cond:crones del capitu!o 1 1 pero
aplicandole la tensién asignada.

Cuando se simufa cualquiera de fas condiciones de falfo, la duracién del ensayo es

— como se especifica en el apartado 11.7, pero sélo durante un ciclo y solamente si el usuario no puede
reconocer fa condicién de falfo, por ejernplo, un cambio de temperatura;

cuando se para el motor de un aparato de cocina eléctrico;

— hasta que se alcanzan condiciones de régimen, para circuitos conectados continuamente a Ja red de
alimentacion, por efemplo circuitos en espera (stand-by).

En cada caso, se finaliza el ensayo si ocurre dentro del aparato una interrupcién sin rearme automético.
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19.11.3 Si el aparato incorpora un circuito electrénico de proteccion que actia para asegurar el
cumplimiento del capftuto 19, se repite el ensayo correspondiente, simulando un solo faflo, como se indicé

de a)a g) en ef apartado 19.11. 2

' -NOTA Los cnterios de cumpl:mlento aphcados a estos ensayos son los deta]fados en el apariado 19 13

. 'med:ante desconex:én eiectrénlca o un d:spos;tfvo que puede colocar al aparato en un modo en espera se
' someten a los ensayos delos apartados 19.11.4,1 a 19.11.4.7. Se lfevan a cabo los ensayos con el aparato - iiio
RS a!fmentado ala tens.'on as:gnada colooéndose ef dfsposmvo en la pos;c:on "desconectado" 0.en. e!_;__:'

b --;.apaJTados 19, 11 4 1 a 19 1 1. 4 7 Los. ensayos se I!evan a cabo después de"'que haya func:onado 6l cu’cu.'to :
jelectrémco.‘--.'de_ _proteccron dutante los. ensayos . reievantes_.;del capftu!o 19. con_ fa. excepcrén_de los.

A2 | st W

LRI Y IREEE I

NI TUrs _\.JU_IU__’I_IVILT.I_‘\_JIHL VoD U EMrMuUIuU G | isJIY

_ :"i:Los rangos de frecuenc:a ensayados deben ser 80 MHz a 1 000 MHz 'y_1 4 GHz a 2 0 GHz

_ ':_l_\_IOTA E E:empo de permanenc;a para cad

L : _.el mve! d :ensayo 3

uencra ha de ser sufmente para ob 3
“electrénico de protecc&én SRR RO

19.11.4.3 Se somete al aparato a trans:tonos e!éctncos répfdos en réfagas conforme a la Norma
{EC 61000-4-4. El nivel de ensayo 3 se aplica para lineas de sefial y de control con una tasa de repeticion
de & kHz. Ef nivel de ensayo 4 con una ftasa de repelicion de 5 kHz se aplica para las lineas de
alimentacion. Las réfagas se aplican durante 2 min con polaridad positiva y 2 min con polaridad negativa.

19.11.4.4 Se somete a los bornes de alimentacién del aparato a ondas de choque conforme a la Norma
[EC 61000-4-5, aplicdndose a los puntos seleccionados cinco impuisos positivos y cinco impulsos negalivos.
Se aplica el nivel de ensayo 3 para el modo de acoplamienio linea a linea, utilizandose un generador con
una impedancia de fuente de 2 2 Se apfica el nivel de ensayo 4 para el modo de acoplamiento linea a
tierra, utilizandose un generador con una impedancia de fuente de 12 £2.

Los elementos de calentamiento puestos a tierra para aparatos de clase | se desconectan durante este
ensayo.

NOTA Si un sisterna de realimentacion depende de sefiales de entrada referentes a un elemento de calentamiento desconectado, se
puede nacesitar una red artificial.

Para aparatos que disponen de inhibidores de ondas de chogue que incorporan descargadores, se repite el
ensayo a un nivel que sea el 95% de fa tension de contorneo.

: bl'ma[ func:onamlenlo el clrcu:to_'_.:'__;'



N}

L2 | el O

A ¥ INIRITE

:.Para aparatos con- ‘una corrlente aSIgnada Clue supere 16 A ol aparato 50 :'somete a !as ca!das e'-""
«.interrupciones de tension de Clase 3:.conforme a la'Norma IEC 6 1000—4 34.Los valores especificados enla =+
..fabla 1y en !a tab[a 2. de la Norma IEC: 61000— 1-34.se aplican -en el paso por. cero de fa tension de

AV AN b:\}IVIlVII:I"L’IHL. UL UM REMNRUDUG IV

60335-1 ® IEC 2010 -58 -
+ Corr.1 ©EC 2010

19.11.4.56 Se somele al aparalo a corrientes inyectadas conforme a la Norma IEC 61000-4-6, siendo
aplicable el nivel de ensayo 3. Durante el ensayo, se cubren todas fas frecuenc:as entre 0,15 MHz hasta

80 MHz.

NOTA --Ef tiempo de permanencia para cada frecuenma ha de ser. suf cienle para obsewar un. posnb!e mal funcnonam:ento dei clrculto .
electrénico de proteccién PN ; : L TP IEE DR

: .19 11.4.6. Para aparatos con: una comente asxgnada que no. supere 16 A af aparato se somete a !as
. caldas . e . inferrupciones ..de . tensrén ‘de Clase 3. conforme. a la Norma IEC 61000-4-11.. Los valores .- ... . -
- - especificados en fa tabla 1 y en Ia tabla 2 de !a Norma IEC 61 000 4 1 1 se ap!rcan en el paso por cero de Ia SRS
:' tensrén de ahmentacrén R S : B S

. mcremento de fa tens:dn de allmentac:On tlene que ser aprox;madamente__de 10 V/s

i__'__EI aparato debe contmuar funcronando normalmente a pamr del m;smo punto de su c:clo de func:onamtento :
i donde Ia drsmmucrén de la tens:én se ha prod

run funcfonamlento_m nua! para rearmari .

19 12 S: para cua!qu;era de Ias cond:crones de failo espec:f:cadas en e! apartado 19. 1 1 2' la segundad del .
';aparato depende. de la actuacion de un fusible miniatura que . cumpla con fa Norma IEC: 60127 _se:rep:te el.-_ S
ensayo pero con. ef fusrble mmratura reemp!azado por un amper[metro “Si Ia cornente medlda S e

~no sobrepasa 2.1 veces fa corriente as.'gnada del fusible, el c:rcu:to no se consrdera suﬂc:entemente R

B protegido y se replfe el ensayo con el fus:ble cortoc:rcurtado

— es al menos 2,75 veces la comente as:gnada del fusrble se consrdera que e.f c.vrcu:to esté
adecuadamente protegido; :

— sobrepasa 2,1 veces la corriente asignada def fusible pero no sobrepasa 2, 75 veces esta corriente, se
cortocircuita el fusible y se lleva a cabo el ensayo

e para fusibles de actuacién répida, por el periodo correspondiente o durante 30 min, el que sea mas
corto;
e para fusibles de retardo, por el perfodo correspondients o 2 min, el que sea mas corlo.

NOTA 1 En caso de duda, se debe tener en cuenta la méxima resistencia del fusible cuando se determine la corriente.

NOTA 2 La verificacion de que el fusible actda como un dispositivo de proteccién se basa en las caracteristicas de fusién
especificadas en la Noma |EC 60127, que también da la informacidn necesaria para calcular la méxima resistencia del

fusible,

NOTA 3 Otros fusibles se consideran partes intencionadamente débiles de acuerdo con el apartado 19.1.

1913  Durante los ensayos ef aparato no debe emilir lamas, metal fundido, gas venenoso o inflamable en
cantidades peligrosas y fos incrementos de femperatura no deben ser superiores a los valores dados en la tabla 9.




: Soporfes de madera paredes techo y suelo de Ia esquma de
ensayos ycabmas de madera ol '
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Despueés de los ensayos y cuando el aparato se haya enfriado hasta aproximadamente la femperatura
ambiente, el cumplimento con el capitulc 8 no debe verse afectado y ef aparafo debe cumplir con el
apartado 20.2, si puede atn funcionar.

Tabla 9 Incremento de temperatura anormal mémmo SR

L 3Inc}remento.de-tem' eratura |
Z_Pal_'te_:_ A e p C i

LA VIR W B, NV U AJIVIIVIE I LA UOL UM MIE ULV | IV

'Para Ios 'aparatos 'que. son sumergldos 0 Ilenados con !fqu:do conductor en: uso normal la muestra es -
_'-:sumerg.rda fo} !Ienada con agua ssgun sea el caso durante 24 h antes de que se efectue ei ensayo -de e
ng.rdez d:eléctnca o S . i 9

: "'Después del func:onamrento o mterrupc:dn del control Ias lmeas de fuga y distancias en ¢l aire a través
del aislamiento funcional .deben superar el ensayo de rlgldez d:eléctrlca del apan‘ado 16 3 srendo sm_ S
embargo ia tensrén de ensayo dos veces la tens.'én de serwc.-o SUCREE o _ R

El aparato no debe produofr an ma! func:onamrento pehgroso ¥ no se debe producir fallo de circuitos
electrénicos de proteccién si el aparato todavia se puede utilizar.

Los aparatos ensayados con un interruptor electrénico en posicion parada o en modo de espera, deben

— no enirar en funcionamiento, o

~ &f se ponen en funcionamiento, no deben dar lugar a un mal funcionamiento peligroso durante o
daspués de los ensayos del capitulo 19.11.4.

NOTA Un funcienamiento involuntario susceptible de afectar a la seguridad del aparato puede ser debido a una utilizacién negiigente
de los aparatos, tal como:

— el almacenamiento de pequenios aparatos mientras estan conectadoes a la alimentacién;
— la colecacién de materiales Inflamables en las superficies de trabajo de los aparatos de calefaccidn; o

— la colocacion de objetos en !as zonas cercanas de los aparatos a motor que no se espera que puedan arrancar.




S! se utmza un re!é o un contactor que Ileve més de un contacto todos os conta os son coﬁoc:rcurtados al

Cualqurer relé 'o contactor que funciona solo.para- asegurar que ‘ol aparato' esté a!rmentado para eluso:
e -_'normal y'que si no : no func;ona en uso normal no se cortocfrcwta
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En un aparato que contenga tapas o puertas que se controlan con uno o mas bloqueos, uno de los bloqueos
se puede liberar siempre que las siguientes condiciones se cumplan '

- la tapa y !a puerta no se mueve autométicamente a una pos;c.rén de abrerto cuando el bloqueo esté :
abierto .

| —' ei aparato no se rermcraré después de.f c:clo en ei que ei b!oqueo se quedo Ilberad e

= .-.19 14 Los aparatos se ponen en: funcronamlento en. fas cond:c:ones espec;frcadas on. el capitulo 1 1 Todo'f_: S
i contactor 0. confacto de relés que func;one en Ias cond:crones dei capftuio 1 1 es co;tocncu:tado R O R e

| S 201 ‘Los: apa'ratos dlstlntos de. [os""aparatos instalados ‘en‘un; Iugar fijo y de los’ -aparatos’ portatues
.-__"_*_destlnados a ser-.utllfzados sobre'-una slpe
S adecuada

E! aparato sin conectar a Ia red de ahmentacfén se coloca en cualqu:er posrc:c’m normal de uso sobre un.--;

LU TIRESITE W IE . INU T U CUNIVIDIXUCIAL UOE U RCENRULDIUGL | 1IN

rﬁcne ta! como -'el-suelo ouna mesa"deben fener una_ estabmdad--

La conformldad 'se .venﬂca 'por ei s:gurente ensayo adaptando a Ios aparatos prowstos de una base de i .
_'conector un adecuado conector y cabte ﬂex:ble T o . . i

plano inclinado un angulo de 10° con respecto al plano horizontal, descansando el cable de alimentacion
sobre el plano inclinado en la posicidn més desfavorable. No obstante, 'si el aparato es tal que en caso de que
estuviera inclinado en un dngulo de 10° al descansar sobre un plano horizontal, una parte del mismo que no
esta en contacto normalmente con fa supen'ic.fe de apoyo pudiera tocar el plano horizontal, el aparato se
coloca en un soporte horizontal y se inclina en la direccion mas desfavorable en un angulo de 10°, '

NOTA Puede ser necesario el ensayo en el plano horizontal en aparatos provistos de rodilios, ruedas pivotantes o patas. En este
caso, los rodillos y otras ruedas se blogquean para evitar gue el aparato deslice.

Los aparatos provistos de puertas se ensayan con las puertas abiertas o cerradas, eligiendo la condicion
mas desfavorable.

Los aparatos destinados a ser lenados con liquido por ef usuario en uso normal, se ensayan vacios o lfenos
hasta la capacidad indicada en las instrucciones de uso con la cantidad de agua més desfavorable.

El aparato no debe volcarse.

Para aparatos con elementos calefactores, ef ensayo se repite a continuacion con el dngufo de inclinacion
aumentado a 15° Si dicho aparato se vuelca en una o més posiciones, se somete al ensayo del capituio 11
en todas flas posiciones de vuelco.

Durante este ensayo, los incrementos do temperatura no deben superar los valores mostrados en la tabla 9.




L7l W AW |

Sl T IRIRTT R

21 RESISTENGIA MECANICA

ruirs VUWIWIEI’_‘\:EHL UDE WIS MEFIRULIIUN LY

la conformrdad
s Z_e! ensayo del mam!!o con reson‘e

-61- 60335-1 © IEC 2010
+ Corr.1 © [EC 2010

20.2 Las partes moviles de los aparatos deben, en la medida en que sea compatible con el uso y
funcionamiento del aparato, estar dispuestas o encerradas de forma tal que proporcionen, en uso normal,
una proteccion adecuada contra los dafios personales. Este requisito no aplica a partes de un aparato que

_ __necesanamente deben estar expuestas para perrnitir que eI aparato proporc:tone su funcuon de trabajo

: NOTA1 E;emplos de aparaﬁos en . los que es |mpract|cable una: proleccuﬁn completa con parles necesanamente expuestas para ..l

* realizar su funcion prevista son, por ejemp[o Ias agujas de !as méqumas ds coser, Ios ceplflos glratonos de una asplradora y o
fa holade Ioscuchllloseiéclrzcos : : : s AP E : i RS R RS LR PL

' _._._-Las envolventes protectoras proteccnones y partes SJmliares deben ser partes no amowbles y deben tener: '_ _'::' e
. -una resistencia mecanica adecuada. Sin. embargo,. las envolventes: que puedan abrlrse forzando un bioqueo B
- apllcando el callbre de ensayo se conmderan como partes amowbies o : S g

s EE CIerre mesperado de dlsyuntores termlcos de rearme automatlc_o y dlsp05|t|vos de protecc:on contra__-'_. :
o sobrecornente no. debe causar un pengro o :

ra los apa atos rowsto de d:sposmvos méwles {ales como 1os d

correas, el ensayo.con el ahbre de’iensayo Se efeclia con dIChOS drspos:tttkoé'a]usfédos en la p031016n més ;
: _ i

na.adecuada re3|sten0|a mecamca  ‘estar construidos de forma que

___".;_soporten eI manejo brusco que puade esperarse en. uso normal '

El aparato se sujeta rfg.vdamente v se ap!rcan tres golpes con una energfa de fmpacto de 05 J a cada pum‘o s

de la envo!vente que sea pmbable que sea frégn’

En caso necesano los golpes se aphcan tamb:én a !as empufiaduras pa!ancas asas y elementos s:m.vlares
v a las lamparas de seflalizacion y sus cubiertas, pero solamente si las lam, mpaias o cubiertas sobresalen de
la envolvente mas de 10 mm, o si el drea de su superficie supera los 4 cmi”. Las lamparas en el interior del
aparato y sus cubiertas, se ensayan tnicamente si se pueden dafiar en uso normal.

NOTA Al aplicar el cono de disparo a [a proteccién de un elemento calefactor luminoso, se tiene que tener cuidado de que la
cabeza del martillo que pasa a través de la proteccién no golpee el elemenio calefactor.

Después del ensayo, el aparato no debe mostrar dafios que puedan comprometer el cumplimiento de esta
norma y en particular, el cumplimiento con los apartados 8.1, 15.1 y el capitulo 29 no debe verse afectado.
En caso de duda, el aislamiento suplementario y el aislamiento reforzado se someten a un ensayo de
rigidez dieléctrica tal como se especifica en el apartado 16.3.

Se desprecia ef dafio al acabado, pequefios hundimientos que no reduzcan las lineas de fuga o las
distancias en el aire por debajo de los valores especificados en ef capftulo 29, y las pequefias pariiculas
desprendidas que no afecten a la proteccién contra el acceso a partes activas o la humedad.

Si una cubierta decorativa estd reforzada por una tapa inferior, la rotura de la cubierta decorativa se
desprecia si la tapa interior resiste ef ensayo.

:venf!ca aphcando golpes al aparato conforme al ensayo Ehb de la Norma _IEC 60068.2 75 g



60335-1© IEC 2010 -62 -
+ Corr.1 © IEC 2010

Si hay duda sobre si un defecto ha ocurrido por efecto de los golpes anteriormente aplicados, este defecto
se obvia y el grupo de tres golpes se aphca en ef mismo Iugar el una nueva muestra que entonces debe

satisfacer el ensayo.

Se ignoran ias ffsuras no wsrbles a s:mple wsta y Ias grletas en. fa superﬁae de moideados reforzados COonm
ﬁbrayané[ogos TR e i S 2 e L L s

:.21 2 Las partes acces;bles de[ alslamlento sélldo deben tener ng;dez suflc:ente para impedlr _que , L
__._jpenetren herramlentas cortantes . O B R S o

jLa conformldad se venflca somet.fendo a! ars!amlento al s:gwente ensayo a menos que el espesor del -

WUT IMNIGN D WIRW. NV TUMNR VCUNNICINGIAL U U REFRUDUG [ IVIY

S -Se apilca a contfnuac.rén e! punzén de écero endurec o -perpendlcularmente con una fu _ rza de 30 N +0 5 N
.__jj_:.-:-_fa una parte no rayada de fa superﬂcte ‘A conlinuacion . el aislamiento. debe cumphr ‘el ensayo- de ng!a‘ez
- dieléctrica del apartado 16.3 con el punzén todavia aphcado y utmzado como.uno delos electrodos, '

:__22 CONSTRUCCION

La conformfdad se venflca por !os ensa yos correspondlentes S

22.2 los aparatos estacionarios deben estar provistos de algun sistema que asegure el corte omnipolar
de la alimentacion. Dicho sistema debe ser uno de los siguientes:

— un cable de alimentacion provisto de una clavijg;
— un interruptor que cumpla los requisitos del apartado 24.3;

— una adveriencia en el manual de instalacién diciendo que se tiene que incorparar al cableado fijo un
sistema de desconexidn;

— una base de conector.

Los interruptores unipolares vy los dispositivos de proteccion unipolares que desconectan los elementos
calefactores de la red de alimentacién en aparatos monofasicos de clase 0l y clase | conectados de forma
permanente deben ser conectados al conductor de fase.

La conformidad se verifica por inspeccién.

221 Si el aparato se ‘marca con Ia pnmera C|fra del 3|stema IP 'se deben cumplir los requisitos =

' correspondientes de la Norma lEC 60529
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5 3' _Se mant:ene.ﬂrmemente una nueva muestra del aparato de manera que no se vea afectada !a retencr_é_n_ de Ias N
'_':':"-esp:gas Se co!oca el a_parato:en una cabma de calentamfento durante ) '-h auna temperatura de | 2°C.
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22.3 Los aparatos provistos de espigas destinados a ser conectados a bases de toma de corriente, no
deben ejercer un esfuerzo indebido sobre dichas bases. Los medios para retener !as esp:gas deben
soportar [as fuerzas a ias que puedan estar sometldas las espigas en uso normal. ; :

la conform:dad se verifica mtroduc:endo fas espfgas dei aparato en una base sin contacto de tierra. La base:
~tiene un pivole horizontal a una distancia de 8 mm por defras de Ia superﬂc:e de acop!amlento de Ia base y i
._-_ene!planodelosonf:crosdecontacto L L s

El par de tors:én que debe apitcarse a Ia base para manfener Ia superftc;e de acoplamlento en e" piano_'_'.f S :
'.-3:_Zvemcaino debe superar!os 025 Nm S : SRS g

o -"_L'a'_conformtdad Se verifica por inspeccion.

N bk_JW!WlEI?‘bIHL USC WIIN IREFNNUIU G | IWVIY

225 Los aparatos destmados a ser conectados:a la ‘alimentacion por medio de una clavija, deben estai
_-'.=constru|dos de forma que ‘en: uso normal no exista 1iesgo de- choque eléctrico debido. a Ios condensadores
L -'cargados de :c pamdad as _nada superlor a 0 1 uF al tocar Ias esplgas de Ia clavz;a : S

-'La conform:dad se vennca por el srgwente ensa yo

Se affmenta al aparafo a Ia tens:on as:gnada Se coloca cualqwer fnterruptor en Ia pos:c:on_ .
"desconectado" y se. desconecta al aparatc de la.alimentacion en el instante de la cresta de tension. Un -
segundo después de la desconexién, se mide la tension entre las esp:gas de Ia clavya con un mstrumento -
que no afecte de manera aprec:able e.f vaiora ser medfdo S T - .

La tens:dn no debe exceder de 34 V

22,6 Los aparatos deben construirse de forma tal que su aislamiento eléctrico no se vea afectado por el
agua que pueda condensarse sobre superficies frias, o peor el liquido que puedan perder los contenedores,
tubos, acoplamientos y partes andlogas que forman parte del aparato. El aislamiento eléctrico de los
aparatos de clase Il y las partes de clase Il no debe ser afectado inclusc en caso de rotura de un tubo o
fallo de una junta de estanqueidad.

La conformidad se verifica por inspeccion y, en caso de duda, por el siguiente ensayo.

Se aplican con una jeringuilla gotas de agua coloreada en aquelias partes dentro del aparato donde una
fuga de lfquido pudiera afectar el aislamiento eléctrico. El aparato estd funcionando o en reposo, segtn fo
que sea mas desfavorable.



'de vapor deben |ncIU|r proteccmnes adecuadas contra el nesgo de una excesuva presu')n

L La conformrdad se vermca por mspeccrén y ‘on caso necesano mediante un ensayo adecuado
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Despues del ensayo, se inspecciona el aparato para comprobar que no hay rastros de Ilfquido en bobinados
o aislamientos que puedan producir una reduccién en las Imeas de fuga por debajo de los valores

aspecificados en el apartado 29.2,

' '22 8 Para los aparatos con compartumentos a ios cuales se tiene acceso sin ayuda de una herram:enta y 1
';;:que son susceptibies de 'ser I|mpiados en uso normal ilas conexmnes eléctricas deben estar dzspuestas de RRIES

LU TIRIUN ! WiIDw. NV FUR CUNNICIKUIAL UDE U NIV T IV

Los botones de rearme. de: controies sin: rearme automatlco deben estar Iocallzados o protegldos def__'__ SN

forma que su rearme acmdental sea |mprobabie que ocurra 31 eI!o podr[a resultar pehgroso

NOTA3 Por e;emplo esle reqms&to excluye Ia iocaEnzacnén de Ios botones de rearme en Ia parte lrasera de un aparato que podrfan_ : '
" rearmaise pres:onando el aparato contra Ia pared

La conformidad se verifica por mspecc:én.

2211 Las partes no amovibles que proporcionen el grado necesario de proteccién contra el acceso a
partes activas, humedad o contacto con partes méviles, deben estar fijadas de forma segura y deben
resistir las solicitaciones mecénicas que puedan ocurrir durante el uso normal. Los dispositivos de fijacion
rapida que se usen para fijar tales partes deben tener una posicidn de bloqueo obvia. Las caracteristicas de
fijacion de los dispositivos de conexion rapida que se usen en partes susceptibles de retirarse durante la
instalacién o mantenimiento no deben deteriorarse.

La conformidad se verifica por los siguientes ensayos.

Las partes susceptibles de retirarse durante la instalacion o el mantenimiento se desmontan y se montan 10
veces antes de llevar a cabo este ensayo.

NOTA El mantenimiento incluye la sustitucién del cable de alimentacidn excepto en aparatos con una fijacién tipo 2.
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El ensayo se lleva a cabo a temperatura ambiente. Sin embargo, en los casos en los que la temperatura
pueda afectar a su cumplimiento, el ensayo se realiza inmediatamente después de que el aparato haya
funcronado en las cond:c;ones espec;ﬂcadas en ef capituio 11. ‘. . .

B "El ensayo se apf:ca a todas las pades que son susceptrbles de ser retlradas tanto sr estan ﬂjaS como s: no e
' __'con tormﬂos nbetes o} pan‘es s:mn’ares : : 2 R R

_ : .Se aplrca durante 10 S una fuerza sin sacudtdas on. Ja direcmén més desfavorabl en las éreas de la "
- _.cublen‘a 0 de las pan‘es que puedan ser débu'es 1a fuerza debe ser fa s:gurente e : BRI

: fuerza de. empuje 50 N 5

rs:én cuando se trra de Ia uﬁa de ensay or medio del ar

. Sila proyeccrén de !a parte de agarre es menor que 1 O mm, e! par de torsrdn dado antenormente se reduce_ e
'un50%de!valor Lo R RN N s i R

Las partes deben permanecer en pos:c:én de bloqueo yno deben soitarse -. . R o

2212 las empufiaduras, tiradores, asas, palancas y partes andlogas deben fijarse de forma tal que no se
aflojen en uso normal cuando dicho aflojamiento pudiera constituir un riesgo. Si estas partes se utilizan para
indicar la posicidn de interruptores y conmutadores ¢ componentes analogos, no debe ser posible fijarlas en
posicién errénea si esto puede constituir un riesgo.

NOTA El material de relleno y andlogos, distintos de las resinas autoendurecibles, no se consideran adecuados para impedir €l
aflojamiento.

La conformidad se verifica por inspeccion, ensayo manual y tratando de remover la parte mediante la
aplicacion de una fuerza axial como sigue

— 15 N, si no es probable la aplicacidn de una fuerza axial en 1so normal;
— 30 N, si es probable la aplicacion de una fuerza axial en uso normal.

Se aplica fa fuerza durante 1 min.
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2213 Los aparatos deben ser construidos de forma que cuando las empufiaduras scn asidas en uso
normal sea improbable el contacto enire la mano del operador y las partes que tengan un incremento de
temperatura superior al valor especificado en la tabla 3 para Ias empuﬁaduras que, en uso normal son
aS|das durante cortos periodos solamente o

: -La conformldad se. venf:ca por mspecc:én y.en: caso necesano determmando el mcremento de temperatura RIS

: ._3 22 14 Los aparatos no. deben tener bordes cortantes 0 afllados salvo los que sean necesanos para ei PR
b ;func;onamlento del aparato que puedan crear-'.un peilgro para'z'e[ usuano en uso normal o durante e[ i
' .--'mantemm:ento a reahzar por eI usuarlo : i S

o Las termmamones en punta o tornillos autorroscantes u-otros - d;sposmvos de crerre deben colo_carse de j

LU TN WL, NUE UL LCA/IVIIVMIERIWIAL VO U MEFRULIUGL 1 TUIY

'- _Se desenroﬂan dos terceras pan‘es del total del cable S.r !a !ongltud ret:rabfe del cab!e es mfenor a 225 cm, S E
e desenrolla. el. cabie de manera que permanezcanen. el enroﬂador 75 cm del cab!e Después se_'_..i'j R

'mayor abrasrdn ala cub:effa temendo en cuenta fa pos:c:dn normal del aparato En el punto donde el cab!e
sale del aparalo, el angulo entre el eje del cable durante el ensayo y el eje del cable cuando se desenrolla S

sin resistencia apreCIable debe ser aprox;madamente de 60° Se le permn‘e al cable que se enroﬂe
Si el cable no se recoge a un angulo de 60°, se ajusta este angulo al méxzmo qus permlta e enro!!amlento

El ensayo se lleva a cabo 6 000 veces a un régimen de aproximadamente 30 veces por minuto o al régimen
maxirmo perritido por el disefio del enrolfador de cable, si es inferior,

NOTA Puede ser necesario interrumpir los ensayos para dejar enfriarse el cable.

Después de este ensayo, se inspecciona el cable y ef enrollador de cable. En caso de duda el cable se
somete al ensayo de rigidez dieléctrica del apartado 16.3, siendo aplicada una tensién de ensayo de
1 000 V entre los conductores del cabie, conectados juntos, y una hoja metélica alrededor del cable.

2217 Los topes destinados a impedir que el aparato sobrecaliente las paredes deben fijarse de forma tal
que no sea posible desmontarios desde el exterior del aparato a mano, con un destornillador o con una

llave.

La conformidad se verifica por inspeccién y ensayo manual,
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2218 Las partes conductoras de corriente y otras partes metdlicas, cuya corr03|én puede constituw un
riesgo, deben ser. res;stentes ala corrosnén en condiciones normales de uso.

NOTA1 EI acero momdable y las aleaciones similares resislentes a la corrosion, asi como el acero con recubnmlento matéhco___ e

protector se. cons:deran satlsfaclonos alos efectos de esle requmto

La- conformldad se venflca comprobando que después de Ios ensayos de.f capftu]o 19 Ias pan‘es :
e correspond:entes no muestran seﬁales de corros:én it : . B o

L _La __cgnfq_rmid?_d_ Sevenﬂcapor in_SDchién :

'22 23 No se deben utthzar acettes contentendo blfenlio ponclorado (PCB) en ios aparatos S

La conformrdad se venfrca por mspecc:én

22.24 Los slementos calefactores desnudos, otros que aquellos de aparatos de clase lii o partes de
clase I que no contengan partes activas, deben estar fijados de forma tal que, en caso de rotura, sea
improbable que el conductor de calentamiento entre en contacto con partes metalicas accesibles.

La conformidad se verifica por inspeccion después de cortar ef conductor de calentamiento en el punto méas
desfavorable. No se aplica ninguna fuerza al conductor después de cortario.

22,25 Los aparatos deben ser construidos de forma tal que al alabear los conductores calefactores al
deformarse no puedan entrar en contacto con partes metalicas accesibles. Este requisito no aplica a los
aparatos de clase lll o construcciones de clase il gue no contienen partes activas.

La conformidad se verifica por inspeccion.

NOTA Se puede cumplir este requisito mediante la prevision de aislamiento suplementario o un nticleo que impida eficazmente el
alabeo del conductor calefactor.
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22,26 Los aparatos con partes de clase IH deben estar construidos de forma que el aislamiento entre
partes que funcionan a muy baja tension de seguridad y otras partes activas, cumpla los requisitos del
doble alslamlento o alsIamlento reforzado '

“La conformtdad se venfrca por medlo de los ensayos espec:flcados para e! doble atsiam.'ento 0 el RS
; aislam:ento reforzado _ : A B R

"22 27 Las partes conectadas por una |mpedanc1a de protecc:on deben estar separadas por medlo de

VUM TINUIMT I WIIEWw. NV FUTR CUNINVIECIRNUGIAL UDES UTS NRECMMMWEPIUW T IUIY

_'La conformldad,se venfrca por. mspecc:én

22 30 Las partes de clase II que swven comogalslamlento sup!ementarlo o alslamlento re orzado Y quef
- _-:'se puedan oIvndar at volver a montar eI aparato después de !as operamones de_mantemmlento deben :

fuarse de forma tal que no puedan ser extraidas sm ser serlamente daﬁadaS'-

_ constrwdas de forma ta[ que no puedan volverse a montar en posmlén mcorrecta y que i son om:tidas T

el aparato resulte mserwbie o manlf[estamente lncompleto

NOTA El manlemmlento :nc!uye cambiar componentes tales conmo cables de afimentaclén excepto en aparatos con fuaclén tipo Z e
interruptores. : S

La conformidad se verifica por inspeccién y ensayc manual.

22.31 Las lineas de fuga y las distancias en el aire sobre el aislamiento suplementario y el
aislamiento reforzado no se deben reducir por debajo de los valores especificados en el capfitule 29 como

resuttado del desgaste debido al uso.

Si un cable, tornilio, tuerca, arandela, muelle o parte similar se afloja ¢ se sale de su posicidn, las lineas de
fuga y distancias en el aire entre partes activas y partes accesibles no se deben reducir por debajo de
los valores especificados para aislamiento suplementario. Este requisito no aplica si

— las partes se fijan mediante tornillos ¢ tuercas provistas de arandelas de fijacion con tal que no sea
necesario extraer dichos tornillos o tuercas durante la sustitucién del cable de alimentacién u otras

operaciones de mantenimiento;
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. mdependlentemente de la soldadura

. .:.'___: los cables conectados a !os bomes estén prowstos de una fuamén ad[monal cerca del borne de forma tal :
Cgue fen caso de conductores de hllos multlples dxcha f 1a0|on asegure tanto eI alslam[ento como el S
- .:i;z-conductor T : SEREIE D _ SRR

:Con el aparato en sy posrc;én normanr la conformldad se_venﬂca por mspecc:én medic:én v ensayo manual

: "-'22 32 CElL alslamiento suplementarlo y ei alslamlento reforzado deben 'd;senarse )

e '-_'La conform:dad se venf:ca por mspecc;én y medtc;én

(W A Y DUIV!IV!EKUIHL UL UM KISV LWy

--:f.:.'s; la parte do goma debe ser res:stent

._Se suspend la. P_ ! _e ibremente en. una bomba de. ox{geno s.rendo 1a. capacrdad efecttv 1:dela bomba de ;
- ““por fo‘menos 10 veces el volmen de fa parte. La bomba se lteria con oxfgeno con una pureza. no inferior. a!
o -.97%, a una presrén de 2, 1 MPa * O 07 MPa yse mant:ene a una temperatura de 70°C. i 1 °C ' S

A2 e W A AW |
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— los cabies rigidos cortos permanecen en su lugar cuando el tornillo del borne es afiojado.
— no se coniempia que partes unidas por dos fijaciones independientes se afiojen al mismo tiempo;

protegerse de forma :'-;

s:gurente ensay

en ve;ec:mrento se Ile

.'NOTA E! uso de 3a bcmba de omgeno puede presentar pellgro a menos que sea manejada con cuzdado Es convemenle tomar e

precauc[ones para e\ntar el nesgo de exp[ostén debldo auna oxtdamdn repentma

La parte se mantlene dentro de [a bomba durante 96 h Inmed:afamente después se saca de !a bomba y se o
deja a temperatura amb:ente ewtando la fuz soiar dlrecta durante por lo menos 16 h S :

Después def ensayo, se examina la parte, que no debe mostrar fisuras visibles a simple vista. -

En caso de duda, se lleva a cabo el siguienie ensayo para determinar si el mater!al cerémfco esta
fuertemente sinterizado.

Se rompe el material cerdmico en piezas que se sumergen en una solucion que contenga 1 g de fucsina por
cada 100 g de alcohol desnaturalizado. Se mantiene la solucién a una presion no inferior a 15 MPa durante
un periodo tal que ef producto de la duracién del ensayo en horas y la presion de ensayo en megapascales
Sea aproximadamente 180.

Se sacan las piezas de la solucion, se esctrren, 86 secan y 86 rompen en piezas mas pequefias.

Se examinan las nuevas superficies rotas y no deben presentar ninguna fraza de colorante visible al ojo
humano.



B Para partes de clase Ii; Ios Ilqu:dos conductores que estén en contacto con partes actlvas no deben estar-’-f‘- i
“en contacto dlrecto con alslamlento reforzado a menos que ei alslamlento reforzado cuente con al menos

& F.itres capas
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22.33 Los liquidos conductores que son o pueden llegar a ser accesibles en uso normal y los liquidos
conductores que estan en contacto con partes metdlicas accesibles no puestas a tierra, no deben estar en
contacto directo con las partes activas. No deben utilizarse electrodos para calentar liquidos. :

Para partes de clase I, os liquidos conductores que son o puedan liegar a ser accesibles en uso normaly =7
“los liquidos conductores que estan en contacto con partes metélicas ‘accesibles no ‘puestas a tierra, no =
.deben estar .en contacto directo .con_aislamiento reforzado 0. alslamlento prlncipal a menos.que. el o
'alslamlento reforzado cuente con a! menos tres capas I s : S

..No se debe utmzar una capa de arre como alslam_ento prmcnpal o a slamlento supiementarlo' en un

: de fallo del
. asas, 'palancas v mandos son de- meta}l ?%?gﬁé'éjégé}f]éﬁéﬁ s son susceplibles de volverse activas en
" caso. de fallo del alslamlento prmc;pai deben estar recublertos de forma aproplada de materlal alslante o
-.“sUs. partes. acce - i1 i
S 'sup!ementano

_'f__En aparatos .estacmnarlos este reqmsnto no se ap |ca a las: empuﬁaduras paiancas y
- “sean de componentes eléctricos, siempre que estén conectados de forma segura al:
L0 contacto de_ tlerra,

“la conformldad se venf:ca por mspecolén y por Ios ensayos perimentes si es'necesano

LU IR WIDGW. NV FUVR VUNINIENRWIAL UDC U RCrRUUUG | I

arincipa

mandos que no.
e de puestaa tlerra

o] estén_separadas de !as partes actlvas por metal puesto a tierr

El matenal azs!ante que cubre !as empuﬁaduras metéﬂcas palancas y mandos debe cumphr con el ensayo'_ Lo
de ngldez dleléctnca del apartado 1 6.3 para a.'slam.'ento suplementano ' BN EEUREN s

22.36 En aparatos distintos de !os de clase lII, ias empuﬁaduras que se sujetan continuamente con la
mano durante el uso normal, deben construirse de forma que, cuando se sujeten como en uso normal, no
sea probable que la mano del operador toque partes metalicas, a menos que estén separadas de partes
activas por doble aislamiento ¢ aislamiento reforzado.

La conformidad se verifica por inspeccion.

22,37 Enaparatos de clase ll, los condensadores no deben conectarse a partes metalicas accesibles, y
las cubiertas de dichos condensadores, si son de metal, deben separarse de las partes metdlicas
accesibies por medio de un aistamiento suplementario.

Este requisitc no se aplica a los condensadores que cumplan los requisitos para las impedancias de
proteccidn especificados en el apartado 22,42,

La conformidad se verifica por inspeccion y por los ensayos adecuados.
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22.38 Los condensadores no deben conectarse entre Ios contactos de un disyuntor térmico.

La conformrdad se verifica por inspeccion.

: .22 39 Los ponalémparas deben utllizarse sélo para Ia conexaén de Iémparas

22 40 Los 'aparatos.. ] motor y Ios aparatos combmados que estén destinados a moverse durante su'.'
L *_funcmnamlento 0 que. tengan partes moviles accesmies deben estar: prowstos de un: mterruptor que
Ll __controie ei motor El disposstivo de- acclonamlento de dicho lnterruptor debe ser fécumente _V|S|ble y-f __3

VWO TN WiikL. NV FUNRK CUNIIMIENWIAL UDSE U REFNULIUGU ! IR

‘enel apartado 8'1_ 4,

"Las ;mpedanCIas"de Ios_componentes_ no_deben'camblar de forma_ probable durante ia wda utll _del aparato

condensadores con !os ngwentes ensayos

Las res;stenc:as se comprueban con el ensayo a) del apartado 141 de fa Norma !EC 60065 y !os L

condensadores se comprueban por los ensayos para’ condensadores de c!ase Y que cump!an con la Norma
IEC 60384~1 4, apropfados a la tens:én as:gnada para de] aparato '

22.43 Los aparatos que pueden ser regulados para diferentes tensiones deben ser construides de forma
que no sea probable que se produzca un cambio accidental de 1a regulacion.

La conformidad se verifica por un ensayo manual,

22.44 los aparatos no deben tener una envolvente que tenga la forma o esté decorada como un juguete.

NOTA Como ejemplos de dichas envolventes se pueden citar las que representan animales, persongjes, personas o modelos a
escala.

La conformidad se verifica por inspeccion.

'-'La conformtdad se venﬂca por mspeccrén y por' med:c:én v Si: fuera necesano para: Ias res:stenc;as y'-



' 'NOTA 2 Se debe tener en cuenta Ia deformamdn deb:da al maltrato de! aparato o

_ :_La conformldad se venflca por mspecc.rén y medtante un ensayo manuai

-_':'5__322 46 Sl se ut|i|zan clrcmtos electrémcos de proteccaén programabtes para' asegurar el cumpllmlento con--;_-;f--.:' |
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22.45 Cuando se utiliza aire como aislamiento reforzado, el aparato debe construirse de manera gue las
distancias en el aire no se puedan reducir por debajo de los valores especificados en el apartado 28.1.3
deb:do a deformac;én como resultado de apllcar una fuerza externa ala envolvente

NOTA 1 Se constdera que cumple este requtsuo una conslfuccién sur mentemenle nglda

5’522 47 Los aparatos destinados
_agua que se espere en Uso: ‘normal,

.::_'NO debe produofrse fuga de nmguna pan‘e fncluyendo cualqu:er tuberfa de agua de entrada

WAL TIRIONT I W IR, INWU I U LCUNMINIENWVIAL UO UK RErMUL UL 1 I

se conectados'a' ia ahmentamén- e agua deben oportar Ia"'presnén de.

S _--3La conformidad se vermca conectando el aparato a una al;mentac:én de’ agua con' una pres:én esfétlca .:guaI: T
:_,'a! dob!e de !a méxrma pres;én de entrada 012 MPa Io que sea mayor durante un pertodo deSmin, -

22.48 Los aparatos destlnados a ser conectados a la alimentacion de agua deben estar constrwdos para L
evitar el retomo de agua no potabie al snstema de allmentaclén de agua.- ari TR SRR

La conform:dad se ver:flca por ) los ensayos relevantes de fa Norma IEC 67 770

22.49 Para el funcionamiento remoto !a duracion de funcionamiento debe ser seleccionada antes que el
aparato pueda arrancar, @ menos que el aparato se pare automaticamente al final de un ciclo ¢ que pueda
funcionar de forma continua sin entrafiar un peligro.

La conformidad se verifica por inspeccion.

NOTA Para los aparatos tales como los hornos, es necesario seleccionar la duracién de funcionamiento antes de poder arrancar el
aparato. A titulo de ejemplo de aparatos que se paran automaticamente al finat de un ciclo, se pueden citar tas lavadoras y los
lavavaijillas. A titulo de ejemplos de aparatos que pueden funcionar de forma continua sin entrafiar un peligro, se pueden citar
los ventiladores, los calentadores de agua por acumulacidn, los aires acondicionados y los frigorificos.

22.50 Los dispositivos de control incorporados en el aparato, si existen, deben ser prioritarios sobre los
dispositivos de control accionados por un funcionamiento remoto.

La conformidad se verifica por inspeccién y por los ensayos apropiados, si es necesario.
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22.51 Un dispositivo de control en el aparatc debe ser regulade manualmente para seleccionar el
funcionamiento remoto antes de poder hacer funcionar el aparato en dicho modo. Debe haber sobre el
aparato una indicacion visual que ponga en evidencia que el aparato se ha seleccionado para un

... funcionamiento_remoto. La. regulac;én manual y Ia mdtcamon wsual del modo remoto no son necesar;as
:'para Ios aparatos que pueden j S . o . O FRTE A R H R S

. Los orificios ‘en: partes’ metélicas a.través’ de. Ias cuafes pasan ca_bfes alslados deben tener superfiCIes.:
T *suaves y b:en redondeadas o estar prowstos de pasa muros :

Se debe ewtar eficazmente que ios cabies entren en contacto con Ias partes mévues

La conform!dad se venﬂca por mspecc:ion

LU IRION L WIDW. NV FUIN VUNNVIENRUVIARL U U REFRULDIUG ¢ IEW 24

23.2 Las' 'perlas 'aisla'nte's'y ais'lan'tes'de"cérémic'a”similar'e's ‘sobre cables activos deben estar fijados o
soportados de forma que no puedan cambiar de posicidn, ni deben descansar sobre bordes agudos. Si las
perlas aisiantes estan en el interior de fubos metalicos flexibles, deben estar recubiertas con un manguito
aislante, a menos que &l tubo no pueda moverse en uso normal,

La conformidad se verifica por inspeccién y ensayo manual,

23.3 Las diferentes partes de un aparato que puedan moverse respecto a otras en uso normal o durante el
mantenimiento a realizar por el usuario, no deben provocar esfuerzos indebidos a las conexiones
eléctricas y conductores internos, incluidos los que garantizan la continuidad de la puesta a tierra. Los fubos
metalicos flexibles no deben causar dafios al aislamiento de los conductores contenidos en ellos. No se
deben usar muelles de espiras abiertas para proteger los conductores. Si se usa un muelle cuyas espiras se
tocan, se debe prever un adecuado revestimiento ademas del aislamiento de los conductores,

NOTA 1 La cubierta de un cable flexible que cumpla la Norma IEC 60227 o la Norma IEC 60245 se considera un revestimiento
aislante adecuado.
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La conformidad se verifica por inspeccién y mediante el siguiente ensayo.

Si en uso normal se producen flexiones, el aparato es colocado en su posicién normal de uso y se hace

funmonar a Ia tens.'én as.-gnada en condtc;ones de func.'onamlento norma!

lLa pan‘e movil ‘se -mueve ‘hacia alrds 'y hacia delante de forma que el conductor 'se doble en el éngu!o
./ méximo. permitido. por. el.diseflo, siendo.la cadencia.de flexiones.de. 30, por. minuto. El ndmero.de flexiones ... ... :

---:.; La conformrdad se venﬂca como SIQue

: _ZEI aislam.'ento'prmc.'pal debe ser e!écmcamente equalente al aislam.'ento principal -de los cables que . R
cumplan con la-Norma 1EC 60227 0 con la- Norma IEC 60245, 0 cumphr con el s:gu:ente ensayo de ngldezf S
dleiéctnca - e : - PR T _ e

VU TRIO I WIEGW. NV F'UR CUVIVIERGIAL UDdLC VR MECrUUOL VI

_roducwse en uso normal _

Una tens:én de 2 OOO V se. aphca durante 15 mm em‘re el conductor y una ho_.ra metéhca alrededor del SRR

a;slam:ento No debe haber contorneo

NOTA 1 81 el aislamlento prmclpal del conductor no cumple una de estas condtc;ones el conduclor se consmera desnudo

NOTA 2 Para partes de clase I, se aplican los requisitos para ef aislamiento suplementario y aislamiento reforzado, excepto que
la cubierta de un cable que cumple con la Norma !EC 60227 o con la Norma IEC 60245 puede proporcionar aislamiento

suplementario.

23.6 Cuando una funda se use como aislamiento suplementario en conductores internos, debe estar
fijada en su posicion sujeta en ambos extremos o de tal forma que s6lo puede ser retirada rompiéndola o
cortandola.

La conformidad se verifica por inspeccién y por ensayo manual,

23.7 Los conductores identificados por la combinacion de color verde/amarillo sélo deben utilizarse para
conductores de puesta a tierra.

La conformidad se verifica por inspeccidn.
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23.8 Los cables de aluminio no deben utilizarse como conductores internos.

NOTA Los bobmados ne se cons:deran conductores mternos

-La conformldad se venffca por mspecc:én

S ."NOTM

o _23 9 Los’ conductores de ht!os muitlples no deben ser reforzados medlante soldadura de estano SI estén G
L sometldos auna. presnon de contacto a menos que a presrén de contacto se proporcmna medlante bornes o
Lode muel[e wi . : _ : S

Se permste !a soldadura de la punta de un conductor de hilos multap!e %

S '.ﬁsiLa conform:dad se venﬂca por mspecc:én

23. 10 Ei ais!am[ to y recubrimiento de los conductores_ internos, ncorporados en _uberias externas, parala

NOTA 4

LA TRICIE Wik, NU D FUNRN CUITHIVICNUIAL UoD WK RUErRAOULIuUS | IV

7 NOTAZ.
. NOTA3

cumpl:r los: 'requnsntos:-
edn

‘f}szo’*nﬁﬁma% Thdtos

n los reqmsnos de esta no_

Los ' otores : enen que serc formes con Ea Norma EC 60{)3 1

Salvo espemf cacnén contrana, Ios requ:sulos del capEtuto 29 de esta non‘na se aphcan entre las partes actlvas de {os_

o Los componentes que ya han s:do somehdos a Ios ensayos y que han resullado conformes con Ios requ:snlos de ia .
- resistencia .al fuego de la norma IEC para eI componente correspondlente, no uenen que ser. de nuevo sometldos a [os_ e

ensayos en tanlo que N

- _el grado de severidad especificada en la norma para el componente no sea inferior al el grado de severidad especn" icada
en el apartado 30.2 de esta norma y que, .

— ¢l informe del ensayo para el componente estipula que es conforme con la norma IEC para el componente
correspondiente, con o sin llama, salvo si se utllizan {os sistemas de preseleccidn alternativos. Durante el ensayo no se
tienen en cuenta las llamas cuya duracién acumulada no sobrepase de 2 s.

Si las dos condiciones anteriores no sen cumplidas, €l componente se somete al ensayo come parte del aparato.

Existen dos niveles de severidad para los aparatos para los cuales se aplica el apartado 30.2.3.

Los componentes que no han sido anleriormente sometidos a los ensayos y que han resuitado conformes con la Norma 1EC
para el componente correspondiente son sometidos a los ensayos conforme a los requisitos def apartado 30.2 de esta
norma.

Salvo especifica cacion contraria, los rédutsntos”del apartado 30.2 de esta norma se aplican a las partes de los materiales no ™~
’metdlicas . de los componentes, .comprendidas ias partes en malenal no melal[co que soportan Ias conexlones que TR
.i_transportan corrienle al intenorde dlchos componentes . S : . o : : y




- NOTA 5 Para controles autométrcos ei marcado mciuye Ia documentacadn y Ia declaracué ' segun se es;:ecuﬁca en et capﬂulo 7. de la ShE

i Los portalamparas y Ios casqwﬂos de arrancador que no 'han srdo previamente ensayados para. cumphr con:
“la norma IEC aphcable son.somelidos:a fos ensay: '

3 bajdlas condiciones que.
_- -.de caﬁbre normahzado e Jniercambfab’ idad,
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A menos que los componentes se hayan ensayado previamente y hayan cumplido con la norma IEC
refevante para el ndmero de ciclos especificado, se ensayan de acuerdo con los apartados 24.1.1 a 24.1.9.
Para componentes mencionados en los apartados 24.1.1 a 24.1.9, no son necesarios los ensayos
adicionales especmcados en Ia norma IEC para el componente apan‘e de los espec:ﬂcados en apartados

_2411a2419

o Los componentes que no.se hayan ensayado separadamente ¥ que cumplan con Ia norma IEC relevante PR

“los componeintes que no estén marcados 0 que.no.se utilizan de acuerdo con su. marcado, se ensayan de .-
"“acuerdo con fas condfcrones que ocurran ‘en el aparato s;endo el numero de mues!ras el-requendo por Ia 3_' G
' _'-norma correspond:ente ' N g o e

o -j-.Norma IEC 60730 t

5 COmo. parte integrante del aparato y. deben, -ademas :

er conformes con los requ:s;tos de calibre normahzaqo y de intercambiabilidad: de la n
en.en el-aparato uan__do 1a Norma !EC relevante espec:flc

S condensadores mcorporados en los aparatos

= para Ios cualas s aphca ef aparfado 30 2-2 "'a menos que el condensador se desconecte de Ia red de."

LU TRV WiIDw. NU I MU CUNIIVIETRGIA L UOoLD UM MEFNWJLUUGL | IVIN

-ondensadores q e es probable

| .'_:Para Ios cua!es se ap!lca el apa!tado 30'2 3 o

+alimentacion por.medio de un interruptor de encendldo y apagado Este mterruptor debe ser ommpolar N S
~sf e! condensador esta conecfado a tierra : g AR D SRR

Si tlenen que ensayarse se ensayan de acuerdo con el anexo F.

241.2 [anorma relevante para transformadores de a.'slam!ento de segurrdad as Ia Norma IEC 61 558-2 6
Si deben ensayarse, se ensayan conforme al anexo G.

24.1.3 La norma relevante para interruptores es la Norma IEC 610568-1. El nimero de ciclos de operacion
declarados para el apartado 7.1.4 de la Norma IEC 61058-1 debe ser de al menos 10 000. Si deben
ensayarse, se ensayan conforme al anexo H.

NOTA El nimero declarado de ciclos de funcionamiento séio se aplica para interruptores requeridos para el cumplimiento con esta
norma.

Si el interruptor controla un relé o contactor, se somete al ensayo el sistema de interruptor completo.

Si el interruptor sdlo funciona como relé de arranque de motor que cumple con la Norma IEC 60730-2-10
con un numero de ciclos de funcionamiento declarados por los apartados 6.10 y 6.11 de la Norma
IEC 60730-1 de al menos 10 000 ciclos, el sistema completo de interruptores no debe ensayarse.
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241.4 La norma relevante para drsposn‘rvos de control automatrco es Ia Norma IEC 60730-1, junto con su
correspondrente parte 2.

.. Elnumero de crclos de funcionamiento deoiarados para Ios apartados 6 10 y 6 1 1 de la Norma IEC 60730 A
:no deban ser mferfores a Ios srgurentes e . e

termostatos &

Mk LUNIVIENWIAL UOL UK MEMrNWUUL IV

Para valvulas de agua qua contengan par _es actrvas y que_es an mcorp._ It das en _ube as _xternas para !a S

" conexién de un-aparato-a la red ‘de alimentacién-de agua, el grado de proteccién que proveen las - .
~envolventes contra. la. penetracron pehgrosa da agua deciarado para e! apariado 652 de Ia Norma_ R PR
'--'._IEC60730-2—8debeserlPX7 _ S s R N

W . TR T

"fen el anexo D :

241.5 La norma reievante para acopladores de. aparatos es la Norma !EC 60320-1 Sm embargo para _.

aparatos clasrflcados por enc:ma de !PXO 1a norma ra!evante es la Norma !EC 60320-2—3 R
La norma re!evante para acopladores de mterconexron es Ia Norma IEC 60320 2—2 o

24.1.6 La norma relevante para pequefios portaldmparas similares a portalamparas tipo E10 es la Norma
IEC 60238, siendo aplicables los requisitos para portaldmparas tipo E10. Sin embargo no s necesario que
acepten una lampara con un casquillo E10 que cumpla con la edicién actual de la Hoja de Norma 7004-22

de la Norma IEC 60061-1.

2417 Si eof funclonamiento remoto del aparalo se efeclia por intermedic de una red de
telecomunicaciones, la norma correspondiente para los circuitos de interfaces de telecomunicaciones def

aparato es la Norma IEC 62151,

24.1.8 La norma aplicable para los protectores térmicos es la Norma IEC 60691. Los protectores
térmicos que no son conformes con la Norma IEC 60691 se consideran como una parte

intencionadamente débil para los propésitos del capitufo 19.



24 2 Los aparatos no deben Ilevar e
— .|nterruptores 0 dlspos:twos de control autométlco en cables flexables

-:"'_'}_f-d;sposﬂwos que'provocan el funolonamlento del dlSpOSlthOide proteccmn de cableado fuo en el caso”_'
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24.1.9 Los contactores y relés, distintos a los relés de arranque de los motores, son ensayados como parfe
del aparato. Sin embargo, se someten también a los ensayos conformes al capitulo 17 de la Norma
IEC 60730-1 en las condiciones de carga méxima que se den en el aparato para al menos el numero de
operac:ones dei apan‘ado 24 1 4 eleg!das segun la func.rén del relé en el aparafo

".;de fallo del aparato

-._-dlsy'untores termlcos que puedan ser rearmados medrante:una operacuén de soldadura SIempre que S
se use soldadura con un 'punto de___fusbn de al menos 230°C. '

i _;;-dlsposmvos de borne para elementos de calentamlento no deben ser mtercamblables con c[avnjas y. bases de
-+ toma de corriente fistadas en el Informe Técnico IEC/TR 60083 0 en ta Norma |EC 60806-1, ni-con _tomas
'.mo Ies de conector Y. b ses de conector que cumpi n con Ias ho;as normallzadas de Ia Norma IEC 6032 '1 :

: -'-_.'La conformldad se venf:ca por mspecc:én o

AT TIRION T W Ik, NV E FUTY UUVIVIE NG IAL UOD VUK REFRUDUL 1IN

- USOEXCLUSI
e verifica ormsp__ ccion y por- medicion

24.5  Los condensadores en bobinados auxiliares de motores deben marcarse con su tens;én asngnada y'_' IRERE

su capamdad assgnada y deben utlllzarse de acuerdo con su marcado

La conformldad se venfica por mspecc:dn y por ensa yos aproprados Adlc:ona!mente para condensadores
conectados en serie con el bobinado de un motor, se verifica que, cuando el aparato se alimenta a 1,1
veces la tensién asignada y bajo carga minima, la tensién a fravés del condensador no excede 1,1 veces

su tensidén asignada.

24.6 La tensién de trabajo de motores conectados directamente a la red de alimentacién y que tienen
aislamiento principal que es inadecuado para la tensidn asignada del aparato, no debe exceder de 42 V.
Adicionalmente, deben cumplir con los requisitos del anexo |.

La conformidad se verifica por medicion y por los ensayos def anexo |,

24.7 Los conjuntos de tubos flexibles amovibles para la conexién de aparatos a la alimentacion de
agua deben cumplir con la Norma IEC 61770. Se deben suministrar con el aparato.



"'.La conformrdad se ver:f:ca pormspecc;én i G B
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Los aparatos prevnstos para su conexion permanente a la allmentamén de agua no deben conectarse
medlante conjuntos de tubos erx:bIes amovihles. :

NOTA Ejerplos de aparaios para los que no se prevé la conexion permanente a la alimentacién de agua son aparatos ta!es como .

[avavaj:ltas lavadoras, secadoras de tipo tambor, fﬂgorif 08, fabrtcadoras de hielo, hornas de vapor y anélogos

S .-24 8 Los condensadores de motores en mowmlento en aparatos para ios que es apllcable el apartado
o _:'._30 2.3 Y. que estan’ conectados _en serie con un boblnado del motor no. deben provocar un 'peilg_ro en el_caso S
Caen que eE condensa_ or falle : D : : -

I requisito s considera -'cu:mpl_iﬁdo_fpbr:{:'h"a"o_ mas de las siguientes condiciones

los condensadores son de clase dé proteccion de seguridad P2 conforme a la Norma IEC 6025

"":'25 1 Los ‘aparatos -distintos de"'los destmados a estar permanentemente conectados a un' cableado fl]O
: -deben estar prowstos de uno de los sagulentes medlos de conexuﬁn a ia ahmentacaén L

WO T IREIIT T WICC,. NV FTUNR CUNMNVIENNWIAL UDS WK MEFRUVP UL | I

ensayo utilizada para fa: c]asﬁxcamén no sea mas--gruesa'que [a parte relevante del aparato

-_l__a.cqnfo_rmr_dad.se erifica por:inspeccion, __e_d;cf(jn_'o ¢l apropiado requisito de inflamabilidad.

'.5_-25 CONEXION ALARED Y GABLES F EXIBLES EXTERIORES

- 'un cable de alimentamon prowsto con una clavua S

~ una base de conector que tenga aI menos el mlsmo grado de proteccuﬁn contra Ia humedad que se_
requiere para el aparato; SR

— espigas para la insercion en bases de toma de corriente.

La conformidad se verifica por inspeccion.

25.2 Los aparatos no deben estar provisios de mas de un medio de conexién a la alimentacién, a
excepcion de los aparatos estacionarios para alimentacion mditiple. Los aparatos estacionarios para
conexion multiple pueden estar provistes de mas de un medio de conexidn con tal de que [os circuitos
correspondientes estén adecuadamente aislados unocs de otros,

NOTA 1 Se requiere una alimentacién mditiple, por ejemplo, para alimentacién dia y noche a diferentes tarifas.

La conformidad se verifica por inspeccion y mediante el siguienfe ensayo.
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Una tensién de 1 250 V de forma de onda sustancialmente sinusoidal y con una frecuencia de 50 Hz 0
60 Hz se aplica duramte 1 min entre cada medio de conex:én ala red de ahmentac:én .

NOTA 2 Este ansayo puede combinarse con el del aparlado 18. 3

e Durante e! ensayo no. debe producrrsa nlnguna rotura

- -:25 3 Los aparatos destlnados a estar permanentemente conectados de cableado fuo deben estar prowstos '; o "
" -_-de uno de Ios &gmentes medlos para conex:én a Ia red S _ S ST

: un conjunto de bornes que permttan Ia conexlén de un cable flexnble

o .:__;_NOTA En este caso se debe proporc:onar un dlsposnlwo de anclaje o

FVN WUNIVMIENRWIAL UOE U WDFRUDUGL IV

' d 'ben ermltlr Ia con 6n_de Io'.' cables e allmentac é de ués de que el aparato se h

Lo Sihun aparato fuo 58, construye de tal forma que las: partes. pueden qu1tarse para facilitar la _stalacxén este
. tequisito se considera cumplido si es posible conectar el cableado fijo sin difi cultad despues de que una parte .
- del aparato se ha fi jado a su soporte. En este caso, las partes amovibles tienen que construirse para facmtar §
~su montaje sun rlesgo sm p031b|I:dad de un montaje equwocado 0 de daﬁo del cab!eado o ios bornes RS

La conformfdad s venﬁca por mspeccrdn y Sl es necesanro hac:endo Ias conex;ones aprop:adas

25.4 Para aparatos _de_stinado_s a_ _s_er conectados permanen_temente aun cableado_ _fijo y con u_na_ corriente
asignada no superior a 16 A, las entradas de cables y conductos deben ser adecuadas para cables o
conductos que tengan un dimension maxima total segin la tabla 10.

Tabla 10 — Dimensiones de cables y conductos

Dimension total maxima
Numero de conductores, incluyendo mm
conductores de puesta a tierra
Cables Conductos®
2 13,0 16,0 (23,0)
3 14,0 16,0 (23,0)
4 14,5 20,0 (23,0
5 16,5 20,0 (29,0

Las dimensiones en paréntesis son para uso en Canadd y USA.




La conformidad se verifica por inspeccion y por medicion. = - n e
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Las entradas para conductos, entradas de cables y entradas desfondables deben construirse o situarse de
forma que la introduccién del conducto o cable no reduzca ni las lineas de fuga ni las distancias en el aire

por debajo de los valores especificados en ¢l capitulo 29.

o 255 L‘d_s":qabléé__:c'l_é:g'a'l'_i_r'ne_n_t'aci"c’_m _'d_éb_er'x_eé_taf-_u_'ﬁidéé al "a_pérato p'é'rft_lhd'c:ie 'Id_SZISIg'uiérjt_és'r._r:aé_t.odc_s:s:_ e

o o NOTA 1 Estos’ cables no'son apropiados para aparatos destinados a ser utflrzados en _ ! exterior o cuando son susceptlbles de sar :'_ S

'-"-::'._Con cublerta de pollcloropreno

A TRICITE W IR NV U CUIMINICNWIAL UST U REFNRUD UL | IWUINY

Con  cublerta de goma.

'Sus propiedades - deben ser.al menos:las: de los: cab[es de__cublerta ordinaria’ de goma: '(denomlnamén
-60245 IEC 53) S : ‘

v éxpuestos a cantldades significativas de radfacmnes u[trawoletas

-"Sus propledades deben ser ai menos las de Ios cables de cublerta ordmana de poEchoropreno .
"(denomlnaC|6n60245 IEC 57); - L R AR AR eNY S

NOTA 2 Estos cables son adaptados a los aparatos destinados a ser utilizados en aplicaciones de bajas temperaturas.

— Con cublerta de cloruro de polivinilo reticulado.

Sus propiedades deben ser al menos las de los cables de cubierta de cloruro de polivinilo reticulado
(denominacion 60245 IEC 88).

NOTA 3 Estos cables son adecuados a los aparatos en los casos en que pueden entrar en contacto con superficies calientes.
Debido a la composicion de los conductores, los cables son adecuados para aplicaciones donde se requiere una gran
flexibilidad.



: :'."6_ "}'cabies de cubierta ordmana de c[oruro de po!tvmlto (denom;nacmn 60227 [EC 53) para ios otros'_::'-”f':.':
S '3.'_aparatos SRR i S SR
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— Con cubierta de cloruro de polivinilo.

Estos cables no deben ser utilizados si son susceptibles de tocar partes metalicas cuyo calentamiento
: _sobrepase 75Kenel transcurso del ensayo del cap:tulo 11. Sus propledades deben seral menos Ias de.

e los cables de cublerta Ilgera de cloruro de po!:vmﬂo (denommac;én 60227 IEC 52) para ios aparatos A
i .__-demasasnferiorotguala3kg,_..._..:-__-_-.-:_;- S [T SR Sl RS E

._a:slamfento “con. el a;s!amlento a !a temperatura med:da durante el ensayo del capftu!o 1 1 En ei urso del =
_ensayo no se debe producrr ninguna perforacré

'25 8 ‘Los conductores de Ios cables de allmentaclén de'ben tener un .seccion nomlnal no mferlor a 'Ias g
lnd[cadas en Ia tabla 11 : D Ll S

LUFITNIWGE WILUL. NV TUN CUNMNIERUIAL UODE UK REFRUVLUUG | IUIN

K rotura
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Tabla 11 - Secciéon minima de conductores

. Corriente asignada del aparato | ~ Seccién nominal

S Cabie tipo oropef1 SR e

aparatos méwlés si su !ongitud no excede de 2] m:

U UUFVEEVIE“\JIHL USLE UM IRV | WY

o/ . IR

‘La conformidad se verifica por medicion

.'.'_.'.:_25 9. Los cables de allmentactén no deben estar 'en contacto con_.puntas aflladas o anstas vwas dei."f."':.

: "'-"La conformfdad se venf:ca por mspecc!én

-25 10 Los cables de allmentacién de Ios aparatos de cIase I deben tener un conductor verdelamarlllo R
que se conecte al borne de tierra del aparato y para aparatos que no estén destmados a ser conectados R
permanentemente a un cabieado fijo, al contacto de tierra de Ia clavija. - : : BRI

La conformidad se verifica por inspeccién.

2511 Los conductores de los cables de alimentacidn no deben fijarse por soldadura estafio-piomo
donde estén sometidos a presién de contacto, salvo que la presién de contacto la proporcicne un borne de
muelle.

NOTA La soldadura de la punta de un conductor trenzado esta permitida.

La conformidad se verifica por inspeccion.

2512 El aislamiento del cable de alimentacidén no debe dafiarse cuando se moidee el cable a una parte
de la envolvente.

La conformidad se verifica por inspeccion.



- La conformldad se venf:ca por mspecc;én R

"_"'-’25 14 E.os'__aparatos prowstos de un cable de ahmentac:on-que son’ mowdos m[entras estén en
- funcionamiento, deben ser: construidos de forma ‘que ‘el ‘cable. de - ahmentac:on esté orrectamente SR
-_.protegldo contra Ias ﬂeXIOHGS exces:vas a Ia entrada del aparato S :

'.'__E! elemento de manlobra osc:lan_e .se' pone en mowm:ento :segun un éngu!o 'de.90° (45" a'.cada lado de Ia .
" vertical),: siendo. el numero.de.flexiones de 20 000 para las fuac:ones t:po Zy. de 10 000 para las. demés_ pe
.._-.:fuaaones La cadenc:a de las ﬂexrones es de 60 por mmuto R e

LU TN W IEW. INW T WL VCUMNLNRGWVIAL UOLE U REMrRUD UG 1IUVIY
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2513 Las aberturas de entrada de los cables de alimentacion deben construirse de tal forma que el
revestimiento del cable de alimentacién pueda ser introducido sin riesgo de dafio. A menos que la
envolvente en la aberiura de entrada sea material aislante, se debe proveer un revestimiento nc amovible
o un pasa muros no amovible que cumpla con el apartado 29.3 para aislamiento suplementario, :Si el

- cable de alimentacién no esta revestido, se requiere un revestimiento o pasa muros similares adtcmnales R
“a.menos que el aparato sea de'clase 0 o un aparato de:clase i ; que no contenga partes activas." LT

NOTA 2 Una ﬂexnén es un mowmlenlo de 90" L

Después de haber efectuado la m:tad del numero de ﬂex;ones especmcado !os cab!es y Ias plezas Lo
asoc:adas excepto sr estd prowsto un cable p!ano se hacen grrar un éngu!o de 90°. _

Durante el ensayo Jos conductores se cargan con Ia comente as.'gnada de! aparato s:endo la tensmn
igual a la tension asignada. No se hace pasar corriente alguna por ef conductor de tierra.

Elf ensayo no debe causar:

— cortocircuito entre los conductores; se considera que sucede un cortocircuito entre los conductores del
cable si la corriente excede un valor igual a dos veces la corriente asignada del aparato.

— rotura de mas del 10% de los hilos de un conducior,

— la separacién de un conductor de su borne;

— ol affojamiento del eventual dispositivo de proteccién def cabie;

- el deterioro del cable, o def eventual dispositivo de proteccion del cable, que pudiese afectar al
cumplimiento de esta norma;

— una perforacion del aislamiento por hifos de los conductores rotos de forma taf gue estos resuffen accesibles.



s No debe ser p08|ble empu;ar eE cable al rnterlor de! aparato hasta tal punto que eE cabie o Ias partes mtemas_ : ._:f_
L det aparato puedan ser danadas el N S i

: ;La conformrdad se vermca por rnspeocrén por ensayo manua! y por el .srgurente'ensayo =

f"-'Se hac
= _': drsfancra aproxrmada de 20 mm de! drsposrtrvo dear
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2515 Los aparatos provistos con un cable de alimentacién, y los aparatos destinados a estar
permanentemente conectados a un cabieado fijo por medio de un cable flexible, deben tener un dispositivo
de anclaje. El dispositivo de anclaje debe liberar a los conductores de los esfuerzos de traccrén y de torsion

_ __en Ios bomes y debe proteger ei ais!amlento de !os conductores contra Ia abrasron i

na marca sobre el cable mrentras se. somete_ a Ia_ iorza de a‘raccron rndrcada en Ja, tabla 12, a_ una_.'..._;.: i
je del cab!e u.otro punto de referencra aprop,ad Sl

3 '_':'::Durant los.ensayos e! ab!e no debe daﬁarse y no debe mostrar deformacrdn '.'aprecrab!e en Ios _termma!es
sla fuerza de aceion s vuelve__a aplrcar y el cable no.debe haberse: despiazado longrtudrnalmente mas de

_._:_:_-_-2 mm.
:."__'25 165; En el caso de una' fljaclén tlpo X, Ios dlspostvos de anc!aje' d "ben constrwrse y colocarse de_.-:.'.'
.-':..formaque il bR T R R ORI SRR R

AT TIREONT D W IO, MW TUVURN CUNMNMONRNWIAL U UN NRErRUUUL ULy

= pueda efectuarse facrlmente la sustrtucmn del cable R
— ¢ quede cfaro como se reallza la proteccrén contra Ea traccron y Ia protecczén contra Ia torsrén b :-'__: s

- sean efrcaces para ios distintos tipos de cables de ailmentaclon que puedan conectarse a no ser que
el cabie esté especialmente preparado;

- el cabie no pueda entrar en contacto con los tornilfos de apriete de los dispositivos de anclaje, si estos
tornillos son accesibles, salvo que estén separados de las partes metalicas accesibles por aislamiento
suplementario;

— el cable no se sujete mediante un tornillo metalico que se apoye directamente en el cable;

— por lo menos una parte del dispositive de anclaje esté fijada de forma segura al aparato, salvo que sea
parte de un cable especialmente preparado;

NOTA 1 Si ¢l dispositivo de anclaje comprende uno 0 mas elementos de sujecion a los que se aplica presién mediante {uercas unidas
a esparragos que se fijan de forma segura al aparato, se considera que el dispositivo de anclaje que tiene una parte fijada de
forma segura al aparato, incluso si el elemento de sujecidn puede quitarse de los esparragos.
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NOTA 2 §i la presién de los elementos de sujecién se aplica por medio de uno o mas tornillos unidos con tuercas separadas o con un
_hile en una parte que esta integrada con el aparato, no se considera que ef dispositivo de anclaje que tiene una parte fijada
_ de forma segura al aparato. Esto no aplica si uno de los elementos de sujecién se fija al aparato o a la superficie de] aparato
“esde material alslante y con una forma lal que es obwo que su superfc:ie es Ia de un elemento de su;ecaén :

los tornillos que tengan que manlobrarse durante ta sustltumén del cable no f Jen otros elementos Sln S
' '_r'-embargo esto no se aphca si’ SRR S _ RS ERSRE

este manlﬂestamente mcompleto

: erramlenta durante Ia sustttucu’)n dei cable

- cuando se qu;ten Ios tormHos 0 se fuen Ios componentes de forma mcorrecta ei aparato no funcmne o'.".'- B

!as partes destmadas a ser fuadas por estqs tormllos no puedan retlrarse ssn Ia ayuda de una 5

(V) AN VUNINIENWIAL UOL U REFRULIUGL 1 IV

qilos: conductores se sitthan en Ios bornes V. cua!qu:er fo mllo' de bome es apreta _o' justo:lo_suficier te para__ﬁ .
“oevitar. que.. los: conduotores ‘cambien facilmente su pos;c:én Los. tormﬂos ‘del. d:spos:t{vo de anclaje se .
pnetan con dos terc:os del par md:cado en. e[ apaffado 28 1.: SR S : Y

dlémetro nommal del tomu'fo

Tras el ensayo, Jos conductores'fib deben haberse fhdvidb mésde 1 mm en los bores. - -
2517 Péra' 'fija'éic':h'é's tipo Y y fi'ja'ci'o'ri'e's” tipd 2, i'o"sl di"s'p'os'iii'\')os de. ahci'é'jé'débéh' 'sér' adecuados.

La conformidad se verifica por ef ensayo del apartado 25.15 que se lleva a cabo sobre el cable suministrado
con el aparato.

25.18 Los dispositivos de anclaje deben estar dispuestos de tal modo gue solo sean accesibles con la
ayuda de una herramienta o estar construides de modo tal que el cable sélo pueda fijarse con la ayuda de
una herramienta.

La conformidad se verifica por inspeccion.

25.19 Para fijaciones tipo X no se deben usar prensaestopas como dispositivos de anciaje en aparatos
moéviles. No se permite hacer un nudo con el cable ni atar el cable con una cuerda.

La conformidad se verifica por inspeccion.

Los tormiios de 1 atenal alslante que' apoyan dfrectamente sobre @ able son apretados con dos terc;os del
par indicado en la columna 1 de la tabla 1 4 Ia Iong:tud de !a ranura en Ia cabeza del !orntllo se toma como -
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25.20 Los conductores aisiados de los cables de alimentacién para fijaciones tipe Y y tipo Z deben
estar adicionalmente aislados de las partes metalicas accesibles por un aislamiento principal para
aparatos de clase 0, de clase 0l y de clase |, y por un aislamiento suplementario para aparatos de

) __clase I, Este aislamlento podria ser ia funda del cable de ahmentac:tén u otros medlos SRR S

: La conform:dad se venﬂca por mspecc;én y por ios ensayos penfmentes i B .

'.estar -ocallzadas 0 con una envolvente ta! que las partes actlvas no sean acceS|bles durante Ia_

e "'."e star {ocallzadas de taE forma que ef conector pueda ser msertado sm dtftcultad

— estar Iocatlzadas ta[ que después de la msercu')n del conector, e[ aparato no esté soportado por el
conector cuando esté colocado en cualquier posicién de uso normal sobre una superficie plana;

~ no ser bases de conector para condiciones frias si el incremento de temperatura de las partes metalicas
extarnas excede 75 K durante el ensayo def capitulo 11, a menos que el cable de alimentacién no sea
probable que toque tales partes metdlicas en uso normal.

La conformidad se verifica por inspeccion.

25.23 Los cables de interconexidn, deben cumpliir los requisites de los cables de alimentacion con las
excepciones siguientes

— la seccién nominal de los conductores del cable de interconexién, se determina basandose en la
corriente maxima que circula por el conductor durante el ensaye del capitulo 11 y no basandose en la
corriente asignada del aparato,

. insercion o extraccion del.conector.. Este reqmsnto no es apllcable a [as bases de conector del aparato.'-_- G
' que cumplen con Ia Norma IEC 60320 1 R
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- el espesor del aislamiento de los conductores puede ser reducido si la tension del conductor es menor
que la tensnon amgnada

La conformidad se verrf:ca por_inspeccion, por.medicién.y. si fuera necesario por ensayos tales comoel ...

25, 24 Los cables de interconexlén no deben poder rettrarse sin fa ayuda de una herramlenta su ei
'.cumphmlento de esta norma queda comprometldo cuando estén desconectados T B S

.La conform:dad se venﬂca por mspecc:dn y Si o5 necesano por ensayos aproplados :

- ser compatl'bEe's con las dimensiones de la base de toma de cdrrlénte correspond:ente Las dlmenswnes de_f"
-+ .las éspigas y:de:la; superﬂcne de contacto deben ser ag :
- clavija llstada en eE Informe Técmco IEC/TR 60083,

';-"‘La_'conférmidéd Se’_i’*ef_ificé'péf-fn:sné_f?éf 1y por ensayo manual,

LTIV WIDW. NV run CUNINMICRNVIAL UDE VR REFRUVUUGY | 1/

able nde"end;e temente de su o extén .
-.-pé(}r:‘ CLL%\ 'ODETIAS A n

151 alal Norma 1EC 5099¢
umdades de anclaje conforme a Ia Norma iEC 60999 1 se consnderan:como dis} osmvo efec ivos. ..

'26 2: Los 'aparatos con S|stema de fuacron tlpo X excepto losique: tengan un cable 'espeaalmente" G

preparado, y los aparatos para conexu.‘)n a cableado fijo, deben estar provistos con bornes en los cuales la.. S
conexién - se hace por med|o de tornlllos tuercas e} dlsposmvos |gualmente eflcaces a menos que las SRR D
conexmnes estén soidadas S “ SR Rt : : .

Los tornillos y las tuercas no deben servir para fijar otros componentes excepto que pueden tamblén sujetar
conductores internos si éstos estdn dispuestos de tal modo que sea improbable que se desplacen cuando
se colocan los conductores de alimentacion.

Si se utilizan conexiones soldadas, el conductor debe posicionarse o fijarse de tal forma que su
mantenimiento en posicidn no dependa solamente de la soldadura, Sin embargo, puede utilizarse sélo
soldadura si se colocan barreras de forma que las lineas de fuga y las distancias en el aire entre las
partes activas y las demds partes metélicas, no puedan reducirse por debajo de los valores especificados
para aislamiento suplementario, en el caso en que el cable se escape de la conexién soldada.

La conformidad se verifica por inspeccién y por medicion.

26.3 Los bornes para fijaciones tipo X y aquellos para conexiéon a cableado fijo deben estar construidos
de manera que aprieten el conductor entre superficies metalicas con suficiente presion de contacto, pero sin
causar dafio al conductor.
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Los bornes deben fijarse de manera que cuando el medio de apriete se aprieta o se aﬂoja

- el borne no se suelta. Esto no aplica si los bornes se fijan por dos tornillos, mediante la fijacion con un
...tornillo-en -un.alojamiento tai que no haya juego. apreciable o.si no.estan sujetos. a. par de torsaon en. et S
' "_func:[onamlento normal y sl estan bloqueadas por resmas autoendurembtes S R s

¥ materzal de relleno sm nmgun olro medio de bioqueo no consmuye uia protecx:lén sur CIen!e L

- ___'_ios cables mternos no. estan sometldos a esfu"rz .

las Ilneas de fuga ylas dl_stancqas__en_ el aire n_o.s_é' reducen por debajo de los valores especificados en
e!capitulozg' ERRe R :

aquellos 0res. para conex:b par _
: : .de los. hilo 'del conductor Ea utlllzaclén rde_ termmamo es de cable'

' 'Se retlra una Iong:tud de 8 mm de a.rslamlento de! extremo de un cable ﬂexrble que tenga una seccrén_ :

nominal sequn se indica en la tabla 11.-Se deja suefto un hifo def conductor cableado y fos demés hilos se.
introducen completamente y se aprietan en el borne. El hilo separado se dobla, sin romper el ais{amfento .
en. todas las direcciones. pos:bles aunque sin formar. éngulos vivos airededor de las barreras .

NOTA EI ensayo se aplica tamblén alos conductores de puesta a nerra

No debe haber contacto entre partes activas y partes metélicas accesibles y, para partes de clase /I,
entre partes activas y partes metélicas separadas de las partes metélicas accesibles por aislamiento

suplementario sofamente.

26.6 Los bornes para la conexién a un cableado fijo y los bornes para las fijaciones tipo X, deben permitir
la conexion de los conductores de las secciones indicadas en la tabla 13. Sin embargo, si se usa un cable
especialmente preparado, los bornes s6lo necesitan ser adecuados para la conexion de ese cable.

. _'NOTA Los bornes pueden protegerse conlra el aﬂo;amlento medianle cualqmer otro diSpOSltIVO aproplado Un recubnmlento con . U
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Tabla 13 - Seccion nominal de conductores

R R e e ::'_ sk Cables ermbles i Cab!es para cableado fuo.'-'. :

| | | ... ... . . Secciénnominal
Corrlente a3|gnada al aparato - B S mm o :

a 25

_-'26 9 Los bor :
"'_':"_lntrodumdo en el ‘agujero sea. visible o pueda sobrepasar el agujero. roscado
|gual a Ia m|tad dei dzémetro nomlnal de! tormflo o a[ menos 2 5 mm

La conformrdad se venfrca por mspecc:on y po medrcrén .

WU TION! WIEW. NV TUR CUNINICRGIAL UJE U MRV 1IN

tai forma-.que el extremo de: un conducton

de 'agtuero deben dzseﬁarse y colocarse :
una longttud por-lo. menos

2610 Los bornes con torml!os de apnete y fos bornes sin torml[os no deben utlilzarse para la conexnén de IR L
los conductores de ios cables -planos - tipo. oropel ‘a_menos.que. los, extremos de Ios conductores estén RSP
provistos de un d|sp03tt|vo adecuado para el uso con bornes de torn[llo SER SR D B TR R I

La conformidad se venﬂca por mspecc:én ¥y aphcando a Ia conex:én una fuefza de traccrén de 5 N '

Despugs del ensayo, las conexiones no deben presentar ningun dafic que pudiera comprometer el
cumplimiento con esta norma.

26.11 Para aparatos con fijaciones tipo Y y tipo Z, pueden utilizarse conexiones realizadas por soldadura
directa o con metal de aportacién, por engaste o por procedimientos analogos para [a conexién de los
conductores exteriores. En el caso de los aparatos de clase Ii, fos conductores deben colocarse o fijarse de
tal forma que su mantenimiento en posicién no dependa solamente de la soldadura directa o con metal de
aportacion, o del engaste. Sin embargo puede utilizarse soldadura directa o con metal de aportacién o
engaste si se colocan barreras de forma que las lineas de fuga y las distancias en el aire entre las partes
activas y las demds partes metalicas, no puedan reducirse por debajo de los valores especificados para
aislamiento suplementario, en el caso en que el cable se ascape de la conexién soldada directamente o
con metal de aportacion, o se deslizase de la conexién engastada.

La conformidad se verifica por inspeccion y por medicion,
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27 DISPOSICIONES PARA LA PUESTA A TIERRA

271 Las partes metdlicas accesibles de los aparatos de clase 0l y clase I que puedan llegar a ser

_activas en caso de un fallo de aislamiento, deben ser conectadas permanentemente y de forma segura aun
: borne de tlerra 31tuado dentro del aparato ) a! contacto de tierra de Ia base de conector s :

NOTA1 SI Ias partes metéllcas acces:bles estén pmtegldas de Eas parles achvas por paltes metéhcas conectadas al borne de_ IR

!:erra o al contaclo de tterra no se con31daran como susceptlbies da vol\rerse aclwas en caso de un fa!lo del alslamlento

._"NOTAZ Las paztes metalrcas que estén debajo de una cublerla decorativa, que no supere el ensayo deE apartado 21 1 deben_"':

conSIderarse partes metéticas acceslble

3'-Los bornes de t!erra y [os contactos de tlerra no deben' ser conectados al borne neutro

«Los. bornes ‘para la conexion de conductores:ds
1_:conductor_ e tengan secciones nomméfes de2, ;
“la continuidad de la puesta a tierra entre las dtferentes partes del aparato No: debe ser posible aﬂo;ar los :

--:.:bornes sinla ayuda de una herramlenta :

Fwit CUNINIENWVIAL UOE U MCTNRWUJUDUG T EUINY

27 3 Sl una parte amovible con una coneXién de uerra se conecta a otra parte del aparato da conexuﬁn de:..- o
+lierra-debe realizarse:antes de que se establezcan las conexiones que:soportan:corriente. Las conexiones .
que soportan corrlente deben separarse antes que Ia conexm&n de tlerra cuando se separe !a parte o h

g@‘@ngegwgqt‘epglegl externos deben permitir fa conexion de.
5mm=aémm y.no deben utilizarse para proporcior

R 5' La conform:dad se venfrca por mspecc:dn ypor nsayo manual '

' En [os aparatos prowstos de cables de ailmentamon ei montaje de los bomes o la [ongltud de Ios '3: S
conductores entre el anclaje del cable y los bornes, debe ser tal‘que fos conductores actlvos se: pongan_ o

tensos antes que ef conductor de tlerra SI eI cabie se sale de su dlsposmvo de anclaje

La conformidad se venfrca por mspeccrén y por ensayo manua!.

27.4 Todas las partes del borne de tierra destinadas a la conexion de conductores externos deben ser
tales que no exista riesgo de corrosidn como resultado del contacto entre estas partes y el cobre del
conductor de tierra o cualquier otro metal en contacto con dichas partes.

Las partes que proporcionen continuidad de tierra, excepto partes de cubierta o carcasas metélicas, deben
ser de un metal que tenga una resistencia adecuada a la corrosién, a menos que sean partes de cobre o
aleaciones de cobre que contengan al menos un 58% de cobre para las partes que estan conformadas en
frio, y al menos un 50% de cobre para otras partes, y las partes de acero inoxidable conteniendo al menos
un 13% de cromo. Si esas partes son de acero, deben estar provistas en las 4reas esenciales de un
recubrimiento electrolitico que tenga un espesor minimo de 5 pm en areas esenciales, en particular,
aquellas que transmiten corriente de defecto.

NOTA 1 En la evaluacidn de estas dreas, el espesor del recubrimiento tiene que ser tenido en cuenta en relacién a la forma de la
parte, En caso de duda, el espesor del recubrimiento se mide segln se indica en ias Normas 1SO 2178 ¢ I1SO 1463,
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Las partes de acero revestido o no, que Gnicamente tienen por objeto proporcionar o transmitir presién de
contacto deben estar adecuadamente protegidas contra ta oxidacién.

NOTA 2 -Ejemplos de partes {ransmisoras de continuidad de tierra y partes que solamente pueden proporcnonar o transmitir pr3316n de
contacto se muestran en. ia fgura 10 o : R .

NOTA 3 Las partes su;etas a un lfalamlento taE como un recubnmlento cromado no se consnderan en general como adecuadamenle ' o

protegldas contra Ia corrosuﬁn pero pueden usarse para proporcmnar 0 transmmr presmn de contacto et

-_'-"8[ el cuerpo del bome de tlerra forma parte de una cublerta o envolvente de a!ummlo o aieacu‘m de' :
-~ aluminio, 'sé. deben tomar precauclones para ewtar eI rlesgo de corrosuﬁn como. resultado del contacto entre
eE cobreyel alum|n|o osu a!eacu&n - ; Rt - e NP i

f La conformrdad se venflca por mspeccrén y por med:c;én

FURN VCUNMNNIECRGVIAL UoL U RErRWUoD UL VY

“an el resultado dal ensayo e

27. 6 Los conductores zmpresos de las tarjetas de cwcu;to |mpreso no deben ser utmzados para asegurar la S

continuidad de tierra de los aparatos portatiles. Estos pueden ser utilizados para asegurar la continuidad
de tierra de los demas aparatos, si al menos.dos pistas son utilizadas con puntos de soldadura
independientes y si el aparato satisface los requisitos del apartado 27.5 para cada uno de los circuitos.

La conformidad se verifica por inspeccién y por los ensayos correspondientes.

28 TORNILLOS Y CONEXIONES

28.1 Las fijaciones, cuyo fallo puede comprometer el cumplimiento con esta norma, las conexiones
eléctricas y las conexiones gue suministren continuidad a tierra, deben resistir los esfuerzos mecanicos que

se producen en uso normal.

Los tornillos usados para este propdsito no deben ser de metal que sea blando o propenso a deformarse, tal
como zinc o aluminio. St son de material aislante deben tener un diametro nominal de 3 mm como minimo y
no se deben usar para otra conexidn eléctrica ¢ conexion que suministre continuidad a tierra.
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Los tornillos utilizados para conexién eléctrica o para conexiones que sumtmst{en continuidad a tierra,
deben atornillarse en metal.

Los tornillos no deben ser-de material aislante si su sustitucién por un tornille metélico pudiera perjudicarel -

~aislamiento suplementario -0 el aislamiento reforzado. Los tornilios que pueden sacarse ‘cuando se -
“ reemplace un:cable de ailmentaclén que tenga una fuaclon tipo X o durante el mantenimiento a realizar. =
. por.el usuario. no_deben ser.de materlal a;slante sn su sustituc:[én por un torniilo metél:co puede perjudlcar el i

" alslamtento prmcl
i -'_La conform;dad se venfrca por mspecc:én y por el srgu:ente ensayo
L _'Los tormﬂos yt 'rcas se en ayan s:

- 'se utmzan para conex:ones eféctr:cas

“menos que se.

se utfhzan _para conex:one que inistren continuidad a tierra

N TUNR CWUNIVIENGIAL USED U IMEFRULDIUL VY

'-EEI ensayo se reahza por deIO de un destormllador 0 Ilave aproplado y'apllcando el par de tors.rén md;cado G
.enlatab!a 14 : : e, . . :

: :_5ﬁ.'_Durante el ensays 0 de los _tormﬂos y tuercas de los bomes '.se coloca en el_"borne un _conductor 0 cable
" ﬂexrb!e de la mayor secc:én mdtcada en Ia tabla 1 3 _Se recoloca antes de: ada apnete ' B

La columna I se aphca para tormﬂos de metal sm cabeza si el tor!m’!o no sobresale de! agu;ero cuando se' R
apneta - ; . _ _ _ _ SRR

La columna Il se apifca RREHEE
— para olros tornillos metéalicos y para tuercas;
— para lornilfos de malterial aislante

s que tengan una cabeza hexagonal ef diametro de cuyo circulo inscrito exceda el didmetro exterior de
la rosca;

* ©on una cabeza cilindrica y un hueco para una Have, cuyo didmetro del circulo circunscrito exceda ef
didmetro exterior de la rosca;

+ con uha cabeza que fenga una ranura o ranuras en cruz, la longitud de las cuales exceda 1,5 veces &l
didmetro exterior de la rosca.

La columna lIf se aplica para otros torniflos de material aislante.
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Tabla 14 — Par de fuerzas para el ensayo de tornillos y tuercas

Didmetro nominal del tornito | Par
(didmetro exteriorde farosca) | oo Nmo o R IR

o “conjuntamente :

- Los tomtllos de rosca cortante (autorroscantes) y Ios tornlllos de. rosca: conformada (sm desprendlm;ento de -
“material) ‘sélo ‘deben ‘usarse ‘para conexiones -eléctricas ‘si originan una rosca normalizada 'de forma
~completa. ::Sin -embargo, :los tornillos de :rosca . cortante . (autorroscantes) no deben .ser usados s: son
susceptlbles de ser manlpu!ados por. eI usuariooel mstalador T T RO

Los torml[os de rosca cortante Ios tormllos de rosca conformada y Ios torml[os de paso grueso pueden ser
usados en conexiones que aseguren la contlnwdad de puesta a tierra, a condicion de que no sea necesario

interrumpir Ia conexion

|

en uso normal;

durante el mantenimiento del usuario;

LCUNTIRNIRIIT L WO, NV FUNR WCUNNVIERWIAL USE UIS NRECIMMMWUUGW T VY

durante la sustitucién de un cable de alimentacién con fijacion de tipo X; o

[

durante la instalacién.

Para cada conexidn que asegure la continuidad de puesta a tierra, se deben utilizar al menos dos tornillos,
salvo si el tornillo forma una rosca de longitud igual al menos a la mitad del didametro del tornillo.

La conformidad se verifica por inspeccién.
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28.4 los tornillos y tuercas que realicen una conexion mecanica entre diferentes partes del aparato deben
asegurarse confra el aflojamiento, si también realizan conexién eléctrica o proporcionan ia continuidad de la
puesta a tierra. Este requisito no se aplica a los tornillos del circuito de tlerra sial menos dos tornlllos se

_:__utlirzan para Ia conexaén o sn ex13te un C|rcu|to alternatwo de puesta a tlerra

- NOTA 1 Las arande!as elést:cas arandalas de seguridad y bloqueos en forma de- corona que forman parte de Ia cabeza del tornillo

_ _s n medlos que pueden proporcmnar una satasfac!orfa segundad

g fNOTA 2 Los compuestos de reEIeno que se reblandecen por Ia acctén del calor solamente propon::lonan una segundad sallsfactorta_'_ -

para las COI'IBXIO!’!@S de tormilo no su;etas a torsrén en s normaf =

' -1."1.05 remaches usados para Ias conexiones eléctncas 0 para las conexiones’ que summlstren contmmdad a': i

tterra se deben asegurar contra el aflojarmento si estas conex:ones estan su;etas a torsu&n en uso normal

LA TIRISITE Wi, NV Uk WAJIVEIVIEE NN WAL DO U RO UW 1IN

281 ‘Las dlstanclas ‘en el aire no'deben ser mfenores a Ios valores espemflcados en Ea tabla’ 16 tentendo_-_ Sk
en cuenta la tension de.impuiso asighada para las categorias de sobretension'de la’ tabla 15,’a menos .
que, para aislamiento prmc:pal y aislamiento funcional, cumplan con el ensayo de tension de impulso del
capltulo 14. Sin’ embargo si la construccion es tal que 1as distancias podrian verse afectadas por el uso, por .
distorsién, por el movimiento de partes durante el ensamblaje, las distancias en el aire para tensiones de
impulso asignadas de 1 500 V y superiores se incrementan en 0,5 mm y no es aplicable el ensayo de la

tensién de impulso.

No es apiicable el ensayo de {a tension de impulso cuando el micro ambiente es de grado de contaminacion
3 o para aislamiento principal de aparatos de clase 0 y aparatos de clase 01

NOTA 1 Ejemplos de construcciones para las cuales puede ser aplicable el ensayo son aquellas que tengan partes rigidas ¢ pares
mantenidas en su posicidn por moldeo.

Ejemplos de construcciones en las cuales es probable que las distancias se vean afectadas son aguellas que incluyen
soldadura, bornes que encajan a presitn y de tornillo y distancias en el aire desde devanados del motor.

Los aparatos son de categoria de sobretension l.

NOTA 2 El anexo K da informacién con referencia a las categorias de sobretensidn,
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Tabla 15 - Tensién de impulso asignada

Tension de impulso asignada
.+ Categoria de sobretension . -

generan sobretensmnes supertores se deben |ncremeniar Ias distancias en el aire.consecuentemente.

LU ITMRIOIT D WLV, NU I TUNR CUNMIVIENRAWIAL UDE Us RO UUL IV
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Las dlstanmas espemfcadas se apllcan'sélo a dlstanclas en el alre_ SN
.Las mlmmas distancias en ei aire especnfcadas en la Norma IEC 60664 1 no. se
."han adoptado por ‘razones précllcas, lales como_ toleranclas'de produccuén‘ eny:
- Este va[or se, mcremenla a 0 8 mm para grado de contammacxén 3

11_'Pa{a las pnstas de placas de cucunlos Intemos este va[or se reduce a 0 2 mm para
A grado de contaminacnén 1 y grado de contamlnaCIén 2,

La conforfhi_dad se Veriﬁca por inspecc_ién y p_or_ medicién.

Las parfes como fuercas hexagonales que se pueden apretar a diferentes posiciones durante el ensamblaje,
y las parfes mdviles, se colocan en la posicidén méas desfavorabie.

Se aplica una fuerza a los conductores desnudos, distintos de los elementos de calentamiento, y a
supetficies accesibles para intentar reducir las distancias en el aire cuando se realice la medicién. La

fuerza es
— 2 N, para condtictores desnudos,
—~ 30 N, para superficies accesibles.

La fuerza se aplica por medio del calibre de ensayo B de la Norma IEC 61032, Las aberturas se consideran
como estando recubiertas por una pieza de metal plano.

NOTA 3 La forma en la que se miden las distancias en el aire se especifica en [a Norma IEC 60664-1.
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NOTA 4 Ei procedimiento para evaluar las distancias en el aire se especifica en el anexo L.

NOTA 5 Para aparatos destinados a ser usados en alluras superiores a 2 000 m, deberfan tenerse en cuenta los factores de
correccidn de atfura para las distancras en el aire especn" icadas en la labla A.2 de la Norma |IEC 60664-1,

'_"291 1 Las dlstancms en el a;re de[ alslamlento prmmpal deben ser. suflmente' para soportar Eas e
sobretensiones gue puedan ocurrir-en uso, temendo ‘en cuenta la tensuSn de |mpulso amgnada Los R
--:'_.valores de Ia tabla 160el ensayo de tensnén de |mpulso del capltu[o ‘!4 son apllcab!es R R e R R

' -_.:'La dlstancla en eI alre en Ios bornes de e!ementos de calentamlento tub Iares blmdados'pueden se
i '_reducadas a.1,0 mm si el micro amblente es de grado de contamlnamén - Sl S

 Los conductores ba:.m_z.ado.s.-_de_tos _ob.mad.os. se consideran comq'cond.uc'tbrfefs.desn dos,

LU TIRISTT WKW, NUIE MU CUIVIVIENGIAL UDLE UL METNRWULIUGL | I

La tabla 16 basado.en la tens;én de. |mpu[so amgnad

: '.'.f.f:La tabla F: 7a en ia Norma IEC 60664 1 basada en Ia tenszén en réglmen permanente 0 tenSIén de plco
“recurrente: prewsta de ‘ocurrir: en: el mtsmo si:la frecuenc;la del réglmen permanente 0 tensuﬁn de pico i

' recurrente no supera los 30 kHz. o O U
'.—_:_- El cap!tulo 4 en Ia Norma iEC 60664 4 basada en Ia tensnén en estado réglmen permanente 0 tensu&n de
"ptco recurrente. prevista de ocurrir en el mlsmo Sl la frecuenma det réglmen permanente o tensmn de L

plco recurrente supera Ios 30 kHz

Si los valores de la tab!a 16 son los mayores el ensayo de Ia tensuén de lmpulso de[ capituio 14 puede
aplicarse en su lugar a menos que el microambiente sea de grado de contaminacion 3 o la construccion sea
tal que las distancias puedan verse afectadas por ropa, por distorsién, por movimiento de las partes o del
conjunto.

Sin embargo, no se especifican las distancias en el aire si el aparato cumple con el capitulo 19 con ei
aislamiento funcional coriocircuitado.

Los conductores esmaltados de los bobinados se consideran conductores desnudos. Sin embargo las
distancias en el aire en [os puntos de cruce no se miden,

La distancia en el aire entre las superficies de elementos de calentamiento PTC se pueden reducir a
T mm.

La conformidad se verifica por medicion y por un ensayo, si es necesario.
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29.1.5 Para aparatos con tensiones de trabajo superiores a la tensién asignada, por gjemplo en el
secundario de un transformador elevador de tensién, o si hay una tensién resonante, las distancias en el
aire para e! als!amiento prlnclpal son los mayores valores determlnados por

—:lLa tabla 16 basado en la tensmn de lmpulso a5|gnada

R '.":]_a tabla F.7a en la Norma IEC 60664-1 basada en la tension en estado réglmen permanente o tens:én'
= de . pico recurrente prevista de ‘ocurrir.en el mismo SI Ia frecuenma del: réglmen permanente o tensu‘)n de.".:
- pico recurrente no supera. [os 30 kHz; R 2 _ ol S

' ~ ;'_.E[ capftu!o 4.enla Norma EEC 60664 1 basada en Ia tensnﬁn en estado réglmen__ permanente o tensrén de_:ll
- pico. recurrente prewsta de qcurrir en el m[smo 31 Ia frecuenma del régimen ‘permanente o tensuﬁn de:
.ptco recurrente Supera, Ios 30 kHz i : B Sl :

.=__-NOTA 1 : Las dlstancias en el alre para '

B alre apllcadas por e[._alsiamlento prmcmai se:"selecmonan por Ia tabla F. 7a de &
0. el capitulo 4 'de. Ia Norma !EC 60664 -4, entonces Ias dlstanclas en el alre_del :

g Si las dlstanc!as

':;_.1_:pantaila ‘puesta’ a tierra: entre los arroﬂamlentos pnmarlo'y secundarto las: dlstanclas ‘en ‘el aire - de[f':'
- aislamiento. prlnc:lpal sobre el lado. secundario no deben ser inferiores a os. especificados en‘la tabla 18,
S aunque utlirzando el SIgmente mtervalo mfe lor para Ia tensu&n de 'mpuiso a51gnada com eferenm

NOTA 2 La utlhzac:{on de.un !ransfom':ador seccionador sin una pantaﬂa d proteccmn puesta a tierra 0 sin un secundario’ puesto a
: tnerra no perrrute uraa reducctén en la tenslén de impulso aslgnada Y

.Para c:rcmtos allmentados con : un'a tensuSn mferlor a la tens:én as:gnada por..ejempto en eI “lado
“‘secundario de un. transformador las distancias en el aire: del alslamlento funcmnal estén basadas en ia.:_. o
tension de trabajo que se utiliza como tensmn amgnada en Ia tabla 15 RS cin _ Erm

La conformtdad se venflca por medrcrén

292 Los aparatos deben constrwrse de manera que Ias ilneas de fuga no sean znfenores a Ias
apropiadas para.la tensién de trabajo, teniendo .en cuenta el.grupo .de material .y el grado.de

contaminacion,

NOTA 1 La tensién de trabajo de las partes conectadas al neutro es la misma que la de las partes conectadas a la fase y es la
tensién de trabajo para el aislamiento principal.

LU T RIOMI Wik, NV TUNR UCUNINIENRNGIAL UDLC UL NRECFRVDUG 11U

El grado de contaminacion 2 se aplica, 2a menos que

— se hayan tomado precauciones para proteger el aislamiento, en cuyo caso se aplica el grado de
contaminacién 1;

— se someta el aislamiento a contaminacion conductora, en cuyo caso se aplica en grado de
contaminacion 3.

NOTA 2 Se da una explicacién del grado de contaminacién en el anexo M.

La conformidad se verifica por medicion.

NOTA 3 La forma en la que se miden las lineas de fuga se especifica en la Norma IEC 60684-1.
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Las partes como tuercas hexagonales que se pueden apretar a diferentes pos:c;ones durante &f ensamblaje
y las partes maoviles, se colocan en fa posrcrén mas desfavorable -

_.Se aplica una fuerza a los conductores desnudos, distintos de los efementos de cafentamiento, y a las R
_supemc.-es acces.lbles para mtentar reducrr Ias Ifneas de fuga cuando se reahce ia med:c.rén La fuerza es T

— 2N para conductor y 'd 'snudos

30 N : para superflc:es acces:ble

: _'_'_-:_'La fuefza se" aphca por medro del cal:bre de ensayo B de ia Norma IEC 61 032

fLa ' e!ac;én entre el grupo'_de matenal y Ios vaiores de! fndrce comparat:vo de cornentes superf' c;ales (CTI

WU TR W EEw. N U LWIVMIIVIE RO IAL UoD U MEFNRULIUL Iy

¢ de cordentes Supgificiales (GT.canf

cnonamtento ;de'varlos maleriales alslantes bajo condicmnes-de ensayo consasltendo'en gotas :de un'

bajo tanto para ef aislamiento principal como para" g

el aislam.-ento suplementar.'o- se _toma como Ia- tens.'on de ;trabajo a través delsistema completo: del
-'_._._:'doble ‘aislamiento, ‘Esta no se: divid “di
prmc;pal y del a.'slamlento suplementarlo

Iéctnca del alslamrento_:_”.

-2921 Las Imeas de fuga de{ alslamlento prmc;pai no deben ser mferlores a. Ias especnf;cadas en: ia

tabla 17. Sin embargo si a tensidn de traba]o es peritdica y tiene una frecuencia que excede los 30 kHz,

las lneas ‘de fuga deben ‘determinarse de la tabla 2 de Ia Norma IEC 60664-4 Estos va[ores deben o

utilizarse ental caso si exceden Ios valores de la tabla 17.-

Excepto para grado de contaminacién 1, si se ha utilizade el ensayo del capitulo 14 para verificar una
distancia en el aire particular, la linea de fuga correspondiente no debe ser inferior a la dimensién minima
especificada para la distancia en el aire de la tabla 186.
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Tabla 17 — Lineas de fuga minimas para aislamiento principal

Lineas de fuga
Grado de contammaclon o

. Tensmndetraba]o sevie] e e i e

Grupo de matenai Grupo de material |
' Illallllb -f-f;uanuha

g NOTA1 Los conductores barmzados de cableados 'son consnderados como. conductores desnudoa aunque Eas iineas de fuga no o
-.necesntan ser. supenores a la distancra en eI afre asoctada espemt‘ cada en {a tabla 16 lemenda en cuenla e! apartado o

2911

INOTAZS ‘Para vndno cerémxca y otros matenales ais]anles morganlcos que rlo créan cammos Ias lineas de fuga no necesﬁan ser_ E
supenores a !a dtstancia en el alre asomada . .

NOTA 3. Excepto para circuitos. del lado secundarm de un lransformador secmonador !a tensién de trabajo se conSIdera como no
“inferior a I2 tensidén asignada del aparate.

NOTA 4 Para tenslones de trabajo > 50 Vy <630 V, si la tensnén no se especifica en la tabla, los vaiores de las lineas de fuga
pueden hallarse por interpolacion.

El grupo de material llib se permite si la tensién de trabajo no excede de 50 V.

LU TR WIIRW. NV FUN WUNINIERWIAL UoE U REFNRUVLDIUGS TIUIN

La conformidad se verifica por medicién.

29.2.2 Las lineas de fuga del aislamiento suplementario deben ser al menos [as especificadas para
aislamiento principal en la tabla 17 o la tabla 2 de la Norma |[EC 60664-4 como aplicable.

NOTA Las notas 1y 2 de lafabla 17 no se aplican.

La conformidad se verifica por medicion.
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29.23 Llas Iineas.de fuga del aislamiento reforzado deben ser al menos el doble de las especificadas
para aislamiento principal en la tabla 17 o la tabla 2 de la Norma IEC 60664-4, segun sea aplicable,

_ __NOTA Las nolas 1 y2de ia tabla 17“0 e aplacan e

-_--'La conformldad se venflca por medtc:én

‘29, 2 4 Las iineas de fuga del alslamlento funclonal no deben ser mfenores a Ias especaﬂcadas en la e
- tabla 18. Sin embargo, sila tensron de trabajo es penédlca y tiene la frecuenc:ra que excede los 30 kHz, las ' = =
s _-'__llneas de: fuga deben determinarse de fa tabla'2 de la. Norma [EC 60664—4 Estos va!ores deben utﬂlzarse Gl
.en su Iugar SI exceden [os va!ores de ia tabla 18 ' SESn R S B R

LU TRIUNE Wik, NU D FUMN CUIIINIE R GIAL U M DT IRULIUL, T IR
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Tabla 18 — Lineas de fuga minimas para aislamiento funcional

Lineas de fuga

" Tensién de trabajo | . Gradode 09n_tamma916n e
EINARROLRRIES SRR HEE --:Grupo de materlal Grupo de materla!
e Illailllb Illallllba

| >10 000 'y <12 5005-. . | | : .
RS NOTA1 Para. elementos de. calentamlento PTC Ias lIneas de fuga sobre Ia superf icie del matenai PTG no. necesntan ser| T
" superiores:'a la . distancia:-en ‘el. aire. asociada -para - tensiones : de : trabajo - inferiores -a- 250 V.y - para. grados . de |« b

WU TGN W IR, NV TUIRK CUNINVICRGIAL UDLE UIS ROV UL IV

“contaminacién 1 ¥ 2. Sin embargo, las lineas de fuga entre terminaciones son aquellas especificadas en la tabla.

NOTA 2 :Para vidrio, ceramica y otros materiales aislantes |norgémcos que no crean cammos. Ias Iinaas de fuga no necesnan ser| ‘o

- “superiores a la distancia en ¢! aire ‘asociada. .

NOTA 3 Paralas plstas de placas de circuitos internos bajo condicrones de grado de contamlnaclén 1 y grado de contammaclén 2
aplican los valores especificados de la tabla F.4 de la Norma IEC 80664- 1 Para {ensiones menores de 100 Vlos va!ores
-no deben ser menores que los especificados paralos 100 V. . .

NOTA4 Para tensiones de trabajo > 10 V y <630V, si la tensitn no se especnr ica en la tabla, los valores de Ias Iineas de fuga
pueden hallarse por interpolacién.

El grupo de material Illb se permile si la tensidn de trabajo no excede de 50 V.
La tensidn de trabajo enire fases para aparatos con una tensién asignada en el rango de 380 V a 415V se considera que es 400 V.

La conformidad se verifica por medicion.

29.3 EIl aislamiento suplementario y el aislamientc reforzado deben tener un espesor adecuado, o
tener un ntmero suficiente de capas, para cumplir las solicitaciones eléctricas que se puedan esperar

durante el uso del aparato.
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: "_'-":29 3 4 Ef espesor' de !as 'partes acces.-bles del a:slam:ento reforzado consistente. .en una" so!a capa"no g
f-'.._debe sermenor dei especrﬂcado en Ia__tabla 19 : S
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La conformidad se verifica por

- medicién, conforme al apaftado 2_9.3. 1 ; 0 por

L '_'un ensayo do. ng:dez d:e!éctnca conforme ai aparfado 29 3 2 si el a;s!amlento consrste en més de una_ S
S capa separada d:stmta de mtca naturalo materral mulfrcapa s:mfiar opor R e R

. '_una evaluac;dn' de Ia ca!.rdad térmica -del matenai combmado con un ensayo de rrgldez dre!éctrtca
S conforme al aparfado 29 33 y.para Ias partes acces.'bles del a:slam:ento reforzado que con31stan en

como se especmca en e! aparfado 6. _3 del fa Norma !EC 60664 4 para el afslamlento que' esfé sometrdo a S

“cualquier tension periddica teniendo una frecuencra que exceda 30.kHz.

Tabla 19 Espesor mlmmo para Ias partes accesﬂales del
alsfamlento reforzado conSIstente en una sola capa

Tensién asignada R Espesor minimo de capas tnicas ut:hzadas para -

v fas partes accesibles del aislamiento reforzado
mm

Categoria de sobretensién

I i | i

<50 0,01 0,04 0,1

>50 y <150 0,1 0,3 0,6
>150 y <300 0.3 0,6 1,2

NOTA Los valores de Ia tabla 19 cubren distancias en el aire a través de un posible agujero en el aislamiento y se alinean con la
tabla F.2 de la Nomma |IEC 60664-1 para condiciones de campo homogéneas, Las lineas de fuga a través de un posible
agujero no se consideran relevantes porque solo se producen cuando el segundo electrodo (el cuerpo humane) esta presente.
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30 RESISTENCIA AL CALOR Y AL FUEGO

30.1 Las partes exteriores de material no metalico, partes de material aislante que soportan partes
activas, incluyendo conexiones y partes de material termoplastico que proporcionan.. aislamiento

: _.__Este reqwsnto no se aplica aI aislamlento o cublerta de cables fleXIbIes o cableado mtemo S

__suplementario o aistamiento reforzado, cuyo deterioro podria ser causa de que eI aparato no cumpilera T
“con esta norma, deben ser sufmtentemente re&stentes al caior - . i

WU TIRIOUN Wi, NW I Tuik CUNINIENWVIAL UOE U NCrRMUVLIUG VI

Este requisito tampoco apllca a partes decoralivas, mandos y ofras partes no susceptibles de ser
incendiadas o de transmitir llamas que tengan origen en el interior del aparato

La conformidad se verifica por el ensayo def apartado 30.2.1. Ademas,
— para los aparatos que funcionan bajo vigilancia, el apartado 30.2.2 es aplicable;
- para fos aparatos que funcionan sin vigitancia, ef apartado 30.2.3 es aplicable.

Los aparatos previstos para funcionamiento remoto se consideran como aparatos sin vigifancia y son por
tanto sometidos al ensayo del apartado 30.2.3.

Para sf material de base de [as ltarjetas de circuito impreso, la conformidad se verifica por el ensayo del
apartado 30.2.4.

" Este requisito no se aplica a las partes teniendo una masa que no exceda 0,5'g que se consideran partes ©
insignificantes, visto que el efecto acumulativo de las partes insignificantes situadas dentro de una distancia - . ... - .
de 3 mm de las otras no.es susceptible de transmitir- lamas que: tengan ongen en el mtenor dei aparato o '
propagando !as ilamas de una parte ms:gmflcante a otra _ o -
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Los ensayos se levan a cabo sobre las partes de material no metélico que han sido retiradas del aparato.
Cuando se efecliia ef ensayo del hifo incandescente, fas partes en matenal no metéhco son co!ocadas en Ia
m:sma onentac:én que estén en uso normal. : S -

- -'NOTA1 “Para Ias parles que han 51do rei:radas, esta prewsto que se apl:que Ia Norma IEC 60695 2 11 capﬂulo 4 punto c) lehO S

punto mdlca reurar comple!amente Ea pane a exammar Y ensayarla separadamente

Estos ensayos no se efectuan en el arslamlento de Ios conductores'

NOTA 1 Los contactos de componentes tales como !os conlactos de mterruptores se con deran como conexmnes

LU TSI W iR U TN WS UNIIIERWERAL UoE U VLRSIV | BRI

iy 6 os aparatos que -func:onan ba;o wgfianc:a Ias paﬂes'en materral no meféllco que'sopoﬁan
" conexiones que fransporfan comente y las partes en. material no metdlico situadas hasta a 3 mm de d:chas P
'-_-'conex1ones son somet:da al nsayo del hn’o mcandescenie del Norma IEC 60695—2 11 g% :

NOTA 2 Se deberia apltcar fa punla del h|[o |ncandescente a !a paﬂe, en la proxnmldad de !a conexnén

NOTA 3 Afgunas aphcaciones del término “dentro de una distancia de 3 mm”® se muest(an en Ea fi gura 0.5. . .. i
EI grado de sevendad de ensayo 6s .

- 750 °C, para las conexiones que transportan una corrfenfe superior a 0,5 A en las condiciones de
funcionamiento normal;

— 880 °C, para otras conexiones.

Si un material no metélico esté situado hasta a 3 mm de una conexion que transporte coriente pero estd
protegido de la conexion por un material diferente, el ensayo del hilo incandescente de la Norma IEC 60695-2-11
se efectta a la temperatura correspondiente, aplicando la punta del hilo incandescente sobre el material de
apantallamiento intercalado con el material protegido en su posicion y no directamente sobre el material
protegido.

NOTA 4 Algunas aplicacicnes del términe "dentro de una distancia de 3 mm* se muestran en la figura O.5.
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._'ﬁ 650 "C para otras conextones

: lEI ensayo de! h:lo mcandescente de Ia Norma IEC 60695—2—11 no se Heva a cabo en partes pequenas
_['_Estaspartesdeben Sl G A B T PR ; a

e mclu:r matenales con un’ Ind:ce de ensayo de

80335-1 @ IEC 2010 - 106 -
+ Corr.1 ©1EC 2010

Sin embargo, ef ensayo del hilo incandescente de la Norma IEC 60695-2-11 no se efectia sobre las partes
de material clasificado con indice de inflamabilidad del hilo incandescente (GWFI), conforme a fa Norma
IEC 6‘0695—2—12 de al menos

_H 750 °C, para las conex:ones que transporfan tna comente supenor a O 5 A en Ias cond:c:ones de T

funcronamrento no.rma:r

'ﬂébﬁabﬂ:qad-_de_f.;;h,-f'q-fnéaade'scen:e; oWE do _menﬁa_s? =
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R !os aparatos que tfenen que ser mantemdos conectados con !a mano o con el pie'

= '.:zlos aparatos que son_ cargados contmuamente manuafmente de forma contmua

Ios aparatos portat:ies

-.a Ias pan‘es que sopon‘an conexiones. so!dadas por fusrén (sm matena! de apoﬂac:én) y a las pan‘es TN
. s;tuadashastaaSmm de dlchas conex:ones R L o

- a !as pan‘es gue sopoﬁan conexiones en Ios c:rcmtos de baja potencra descntos en e! apartado 1 9 1 1 1 y
alas pan‘es s:tuadas hasta a3 mmde dfchas conex:ones o

— @& las conexiones soldadas (con material de aporfac:én) en las larjetas de circuito impreso y a las partes
situadas hasta a 3 mm de dichas conexiones;

— a fas conexiones en pequefios componentes de las larfetas de circuito impreso, fales como diodos,
fransistores, resistencias, inductores, circuitos integrados, y los condensadores que no son directamente
conecfados a la red de alimentacion y a las parfes sifuadas hasta a 3 mm de dichas conexiones.

NOTA 6 Algunas aplicaciones del {érmino “*dentro de una distancia de 3 mm® se muestra en Ja figura O.5.

30.2.3 Los aparafos que funcionan sin vigilancia son somelidos a los ensayos especificados en los
apartados 30.2.3.1 y 30.2.3.2. Sin embargo, los ensayos no se aplican:

— @ las partes que soportan conexiones soldadas por fusion (sin material de aportacion) y a las partes
situadas hasta a 3 mm de dichas conexiones ;
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~ a las partes que soportan conexiones en los circuitos de baja potencia descritos en el apartado 19.1 1 1y
a las partes sifuadas hasta a 3 mm de dichas conexiones; S _

-.—..a las conexiones soldadas (con material de aportac:lén) en las tarjetas de c:rcu:to rmpreso y a Ias paﬁes e

w s:tuadas hasta a, 3 mm de dfchas conex.rones

T a Ias conexrones en pequeﬁos componentes de Ias tarjetas de CIrcwto :mpreso tales como d:odos S
S -._tranststores resistencias, inductores, circuitos integrados, .y los condensadores que no son d.vrectamente L e
o conecfados a Ia red de ahmentac:dn ya fas partes srtuadas hasta a 3 mm de drchas conex:ones _ o

ey -_NOTA '-Algunas apttcac;ones de[ térmmo ‘denlro de una dlstam}a de 3 mm se muestran en Ea f gura O 5_._

j: 30 2.' .1 Las -ban‘es en matena! no- metéhco que sopodan conex:ones que transpoﬁan una comente'_:;

" debe tener un espesor rgual al valor preferenc:al més cercano especrﬂcado en Ia Norma IEC 60695—2—12
_pero no supenor al de Ia pan‘e correspond.rente L S =

NOTAS Los vafores preferenc;a[es de la Norma IEC 606952 12 son 04 mm+005 mm, 0?5 mm +01 mm, 15 mm +01 mm, o
30mm+02mmy60mm+04mm PR Sl R FLRIEY R W AR T BTt -

30.2.3. 2 Las pan.‘es en material no metéhco que sopon‘an conexiones que transportan comente % Ias paﬁes
en material no metélico situadas hasta a 3 mm de dichas conexiones, son sometidas al ensayo del hilo
incandescente de fa Norma IEC 60695-2-11.

NOTA 1 Los contactos de los componentes tales como contactos de interruptores, se consideran como conexiones.
NOTA 2 Se deberia aplicar la punta del hilo incandescente a la parte, en la proximidad de la conexidn.

NOTA 3 Algunas aplicaciones del término "dentro de una distancia de 3 mm” se muestra en la figura Q.5.
£l grado de severidad de ensayo es

— 750 °C, para las conexiones que transportan una corriente superior a 0,2 A en las condiciones de
funcionamiento normal;

— B850 °C, para otras conexiones.
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Si un material no metalico esta situado hasfa a 3 mm de una conexion que fransporte corriente pero estsd
apantallado de fa conexién por un malerial diferente, el ensayo del hilo incandescente de la Norma
IEC 60695-2-11 se efectiia al grado de severidad de ensayo correspondiente, aplicando la punta del hilo

incandescente sobre el material de apantaﬂamrento mtercalao‘o con el material protegro'o en su pos;o!on y no .

dtreotamente sobre el matena! protegfdo

' NOTA 4 Algunas apl[cacmnes del lérmmo dentro de una dislanma de 3 mm- se mueslran en Ea f gura O 5

'Sm embargo el ensayo de! hn’o mcandescente con un grado de sevendad de ensayo de 750 °C o 650 °C S
- segun corresponda, :no se efectua sobre las partes en. matenal c!asrfrcado con-a bas 0 una de !as
:;s:gu:entes clasrf:cac;ones e i e R R,

'Z- — temperatura de Ing!én del hflo mcandescente (GWIT) 'de aouerdo oonlla Norma IEC: 60695—2—1 3 de ailz- e

LUNTRIVNTD WICGO. NV FUNR CUNMNIERUVIAL USE UK RICEFRUD UL 1 IUIN

: .3_.-0mm+02mmy60mm+04mm .

S el !nd:ce de mﬂamabf!!dad al hllo moandescente ( GWFI) no esté _dtspomble por una muestra ouyo espesor._-_ oy
" esté en los Himites de #0,1-mm de la pan‘e correspond:ente entonces la:muestra de ensayo debe tenerun -
- @SPesor. rgual al valor preferencial més cercano espeo:ﬂcado en !a Norma !EC 60695—2—1 2 que no sea més BEEAR e
' grueso que fa parte correspondrente : S SR R R ST R

NOTAB Los vaiores preferenr:lales de la Norma iEC 60695 2-12, son G, 4 mm * 0 05 mm, 0 75 mm t 01 rnm, _1 5 mm f: 0 1 mm S e

30mm+02mmy60mmio4mm .

El ensayo def hifo mcandescente de la Norma !EC 60695—2—11 se efectua con un grado de sevendad de
ensayo de 750 °C o 650 °C segdn corresponda no se realiza en las partes pequefias. Estas partes deben

— tener una temperatura de ignicién del hilo incandescente (GWIT) de al menos 775 °C o 675 °C segun
corresponda, o

— tener un Indice de inflamabilidad al hilo incandescenfe (GWFI) de al menos 750 °C o 650 °C segtin
corresponda, o

— cumplir con ef ensayo de llama de aguja (NFT) def anexo E, o

— incluir material clasificado como V-0 o V-1 conforme a la Norma IEC 60695-11-10 siempre que la
muestra de ensayo utilizada para la clasificacion no sea mas gruesa que fa parte correspondiente.

Se aplica un ensayo de llama de aguja (NFT) del anexo E a las partes no metélicas por encima de la
conexion dentro del volumen de un cilindro vertical de un didmetro de 20 mm y de una altura de 50 mm,
situado por encima del centro de fa zona de conexion y en lo alto de partes en material no metédlico que
soportan conexiones qlie transportan corriente y las partes en material no metalico situadas hasta a 3 mm
de dichas conexiones si estas partes son aquellas que:
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— salisfecho el ensayo del hilo incandescente de la Norma IEC 60695-2-11 con una severidad de ensayo
de 750 °C 0 650 °C segun corresponda pero en e.f transcurso de! ensayo producen una llama que dura
mas de 2 S0 ' . _

s _--parres pequenas con matenales con ‘un indlce de ensayo de mﬂamabmdad dei hr!o mcandescente_ﬁ e
'-(GWFI) de al menos 750 °Co 650 "C segun corresponda 0. S s

'.m..""mcluyen matenafes con un. [ndfce de’ ensayo de mﬂamab:hdad del hrlo rncandescente (GWFI) de al S .

NWE TUR CUITBTIC MW IAL UOoD UM INEFROUJLIIUL | IUIY

'.—':.-'f-las taqetas de c:rcu:to lmpreso

- en el mtenor de una cubterta metéitca que ret:ene fas Iiamas o gotitas mcendladas - |

" en aparatos portétiles,

en aparatos que se tienen que mantener conectados por la mano o el pie,

en aparalos que son cargados manualmente de forma confinua;

— Sobre un material de base clasificado V-0 conforme a la Norma 1EC 60695-11-10 o VTM-0 conforme a la
Norma 1SO 9773, a condicién que las muesiras sometidas a los ensayos no sean mas gruesas que fas
partes correspondientes.

31 RESISTENCIA A LA OXIDACION

Las piezas de material férreo, cuya oxidacion pudiera causar que el aparato no cumpliese con esta narma,
deben estar adecuadamente protegidas contra la oxidacion.

NOTA Los ensayos se especifican en la parte 2, cuando son necesarios,
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32 RADIACIONES, TOXICIDAD Y RIESGOS ANALOGOS

Los aparatos que no debe emitir una radiacion peligrosa ni ser toxicos o presentar peligros simifares debido
a su funcionamiento en uso normal. RRE .. N

La conformrdad 56 venf ica por Ios Hmites 0 !os ensayos espec:ﬂcados en. Ia parte 2 Sm embargo sf algun
limite o algun ¢ ensayo no s0n espec:ﬂcados en una parte 2 el aparato se cons:dera entonces conforme a o

'_ este reqursﬁo sm ensayos R O

LU TIRIGMT I Wik, NV FUIR CUMINIECKUGIAL UDLC Uit MO RO [ IV

f'CIrcunlo de Ea Fgura 4 de Ia Norma IEC 60990 S

:‘Parte. acceslble

':'.:Parte metéhca no accesm[e .";:f'

' Arslamiento principal
_Alslamliento suplementarlo FE

Doble aistamiento

S S N.-a-o i

Aislamiento reforzado

Figura 1 — Diagrama del circuito para [a medicién de la corriente de fuga a la temperatura
de funcionamiento para conexién monofasica de aparatos de clase Il
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c

Leyenda

Figura 2 - Diagrama del circuito Bara'la fédicion de 14 bortiente de fuga a la temperatura de
funcionamiento para conexién monofasica de aparatos distintos de los de clase Il
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X '."_-.'-Als!amiento prmclpal
a4l Aislamiento suplementar[

o _ﬁDoble aislamie o'

A TIEOTT T W IIEW, NI FUMN VUNINICNRNUIAL U U REFRUVD UL T IUIN

onesy alimentacion

S;Parte'__ _eléllca no accesab[e

Flgura 3 Dlagrama del c1rcu|to para Ia rnedlclon de Ia corrlente de fuga a Ia temperatura
de funcwnam:ento para conexmn tnfasu:a de aparatos de c!ase Ii '
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P FWIR WAATEIVIE UG AL UDE UM IS RULIUG | I

de funcionaml_ento par 2 ¢

) on_ex

t |fasma dei

Figura 4 __Dlagrama deI clrculto para la medllmén de Ia corr;ente de fuga'aia temperatura’
¢ S paratos dlstintos de Ios de. cI e II
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LUNMTRIVNI WIEL., NV FTUR CUNIIVICRUIAL USE VN MO IV

Figura 6 -

Ejemplo de un circuito electronico con puntos de baja potencia.
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O "Moo w >

. -Eje de oscilacién ..o

.'.Co_nirapesq_-_' o

Muestra
Placa de soporte ajustable
Escuadra ajustable

Carga

Figura 8 — Aparato para el ensayo de flexidn
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CONSTRUCCIONES ACEPTABLES

. jNOTA Los tomsllos de anc!aje pueden roscafse en agu;eros roscados del aparato o atravesar agu;eros pasantes para f jarse medrante.' :

U TIRIONT D WKW, INWU ! FUR WUNIVICRGIAL UDLC U REFRVD UL UMY

Construccnén que m _stra parte del aparato ide matenal Conslruccién que mueslra uno de los
iiiaiglante de una forma talique sea: evidente que forma s elementos: del dssposulwo de ancla;e de!
parte dal dlspOSItivo de anclaje del cable S R cab[e fjo a! aparato I

tuercas R

CONSTRUCGIONES NO ACEPTABLES -

Construccién que no muestra ninguna parte fijada de forma segura al aparato

MNOTA Los tornillos de anclaje pueden roscar en agujeros roscados en el aparato o atravesar agujeros pasantes en el aparato para
fijarse mediante tuercas.

Figura 9 - Construcciones de dispositivos de anclaje



-119 -

60335-1 © IEC 2010
+ Corr.1 ® IEC 2010

LA T TRISITE W IR, [N FOUSTY WAIVIVIE MU EAL. UDE W IMErRWJIIUGS § IUIY




. N

LD TRt

60335-1 © IEC 2010 -120 -
+Corr, 1 ©® [EC 2010

{1i1]
N

FUN VUNMNLCRGVIAL VO UN MIEFRULIUGW 1 IWVIY

F arte metélica ccesib!e puesta a tlerra _

: 4 _Parle me!ahca no aocessb[e no puesta a llerra

':'_'._Las partes activas _Lf y Lz estan separadas Ia una de la otra y'parmalmente envue[tas por'una envo[vente i
o pfést{ca con aperturas, y. parcualmente por.aire y estan en contacto con alslamiento sélldo ‘Se incorpora.una :
pieza de metal no. accesmle dentro del aparato Hay dos cublertas metallcas una de ias cuales esté puesta

a tlerra

. Tipo _d'e'aislami_ento R :_Distanci'a' enelalre ' SR

-Aistamiento prineipal : LA
art o oo Db
LoF

Aislamiento funcional LiLs
Aislamiento suplementario D'E
FG

Aislamliento reforzado LiK
LiJ
Lad

LC

NOTA Si la distancia en el aire L;D o L;F cumple los requisitos de distancias en el aire para aislamiento reforzado, las distancias
en el aire DE o FG del aislamiento suplementario no son medidas.

Figura 11 - Ejemplos de distancias en el aire
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\ |

o

o leyenda

A

c

D . Material no metdlico

" Zona de conexién

' Material no metdlico -+ 1

.:

i
/A

LA L U LY

" “Material no metalico .

NOTA 1 La posicidn del cilindro se muestra con respecto al ejemplo 1 en ia figura 0.5

NOTA 2 Si C tiene una llama durante mas de 2 s durante el ensayo al hiio incandescente, entonces se asume que el cilindro se sitla

en la superficie superior de C. Como consecuencia, B y D se someten al ensayo de llama de aguja.

Si B tiene una llama durante mas de 2 s durante el ensayo al hilo incandescente, entonces se asume que el cilindro se sitda
en la superficie superior de B. Como consecuencia, D se somete al ensayo de llama de aguja.

NOTA 3 En algunas construcciones D puede ser otra parte del mismo moldeade que B o C. En esle caso, si B o C tienen una llama

durante més de 2 s durante el ensayo al hilo incandescente, el material utilizado para B o C aue esta dentro del cilindro,
representado por D, fambién se somete al ensayo de llama de aguja.

Figura 12 — Ejemplos de colocaciones del cilindro
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ANEXO A (Informativo)

- ENSAYOS INDIVIDUALES

o :_cabo sobre el aparato completo tras su ensamblaje aunque ei fabncante puede reallzar Ios ensayos en un. G
~ momento aproplado durante fa producmén supuesto que el proceso de fabr[cacion poster[or no. afecte a Ios

Es : responsab

'determlnar afr

: — . .'para otros aparatos de clase I :

LU TMRIVNI WIIRW. NU I FTUNR CUNIVIERGUIAL UDLE U MM NUUIUSL 1IN

3-"*a_ cableado fle el bome de t;erra

'Ia esprga de tterra o el contacto de tierra’ de la cla vua

e la esp:ga de tlerra de Ia base de conector
Se mlde Ia calda de tensrén y se calcula Ia res:stenc.ra que no debe exceder

- para aparatos con un cable d'e ahmentacrén 02 !2 o} O 1 .Q més Ia res;stenc:a del cable de
alimentacion,

— para olros aparalos, 0,1 2

NOTA 1 Ef ensayo sdlo se lleva a cabo para la duracién necesaria para permitir medir la calda de tension.

NOTA 2 Se debe tener cuidado para asegurar que Ja resistencia de contacto entre la punta de la sonda de medida y la parle metalica
bajo ensayo no influye a los resultados del ensayo.

A.2 Ensayo de rigidez dieléctrica

Se somete al aisfamiento del aparato a una tensién de forma de onda sustancialmente sinusoidal con una
frecuencia de aproximadamente 50 Hz o 60 Hz durante 1 s. El valor de la tensién de ensayo y los puntos de
aplicacion se muestran en la tabfa A. 1.
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Tabla A.1 - Tensiones de ensayo

“ ‘Tensién de ensayo

 puntos de aplicacion Apf o cased clage ) class [y clese | Aperatoe de claeo .

Tensron as:gnada e

i Entre partes acttvas y partes' A
‘metalicas accesibles..
| separadas de partes act.'vas :

o 'NOTA 3 .EI lransforrnador de a[ta tensuén debe ser capaz de mantener Ia tensaén especmcada por'la corrlenle de hmatacnﬁn '

o NOTA 4 En vez de someterse a una lensnén de comente altema eE atsfarmemo se puede someter a'una tensn
: ‘de 1,5 'veces el valor: mostrado en la tabia;” Una comente de altema <on una frecuenma ‘hasta 5 Hz'se conSIdera COMo. una

tensuSn de conlmua

A 3 Ensayo funclonal

El func:onamtento correcto de . un aparato se venf:ca por mspecolén o por un. ensayo aproplado 31 la
conexién incorrecta o el ajuste de componentes tienen implicaciones de seguridad.

NOTA Ejemplos son la verificacién de la direccidn correcta de rofacidn del motor y el funcionamiento aproplado de interruptores de
blequeo. Esto no requiere el ensayo de controles {érmicos o dispositivos de proteccién,

T TR WIS, N TR LUNMIVIENWEAL UOLE U REFRWULIUL TN

de cornente contmua'-: a8
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ANEXO B (Normativo)

APARATOS ALIMENTADOS POR BATERIAS RECARGABLES

“Las mgmentes mod:ficamones a esta norma se apf[can para aparatos accnonados por baterlas que se SR
= recargan dentro del aparato L AT S AR EIIRIRES

: _NOTA Este anexo no se apllca a cargadores de baterias (IEC 60335 2 29}

:3 DEFINICIONES

-'._3':"5--C0NDICI0NES G.ENERAL. 'PARA LOS ENSAYOS

LCUNTIRIOIN WKL, NV FUR CUNINICRWUIAL UDE UM WL I

' --"5'5 B. 101 Cuando se al:menta a Ios aparatos desde Ia red de ahmentac;dn se ensayan segun se espec.'ﬁca S

para aparatos accronados a motor

7 MARCADO E INDECACIONES

7.1 El comparttmento de ias baterlas de los aparatos que incorporan baterias destlnadas a ser sustituidas
por el usuario debe marcarse con la tensién de la bateria y la polaridad de los terminales.

El borne positivo debe indicarse por el simbolo IEC 80417-5005 (2002-10) y el borne negativo por el
simbolo [EC 80417-5006 (2002-10).

7.6
+ Simbolo IEC 804 17-5005 (2002-10) Mas: polaridad positiva

Simbolo |IEC 60417-5006 (2002-10) Menos; polaridad negativa

7.12 Las instruccicnes deben dar informacion sobre la recarga.




AT | ol S8

AT T IRESE

. ....ia referencja de tip(.)..de. ia.bater[a' e e

o :'ei método de sustltumén de Ias baterias .

—- detalles con respecto a la adecuada retlrada para deshecho de Ias baterias usadas

N FPUNR VUNNMICRNOIAL UOK U REMMUP UL IO

solo; necesﬁan tehér aislamiento. prmc:lpai entre partes activas y la. superf:cle znterior del compartimento;."___ o
“‘de la baterfa. Si se’ puede hacer funclonar el aparato sin Ias baterias -se requ:ere doble aislamlento o_-} EHE e

L '-'.'-:alslamlento reforzado

'11 CALENTAMIENTO
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Las instrucciones para aparatos que incorporen baterias destinadas a ser sustituidas por el usuario, deben
incluir lo siguiente:

' -._.'_*':Ia or[entacn')n de Ia bateria con respecto a Ia polarldad S e T e e e

*precaumones contra ia utlllzamén de baterlas no recargabies

como tratar [OS caso

.'e baterias con fugas .

baterias que ‘de acuerdo con las mstruccmnes ueden ser sustituidas:por el usuari

11. 7 Se carga Ia bateria durante el penodo mdrcado en Ias mstrucc:ones o] durante 24 h lo que sed. mayor

19 FUNCIONAMIENTOIA'NORMAL
19.1 Los aparatos se someten también a los ensayos de los apartados 19.8.101, 19.B.102y 19.8.103.

19.10 No es aplicable.

19.B.101 Se alimentan los aparatos a la tensién asignada durante 168 h, siendo cargada fa bateria
continuamente durante este periodo.

19. B.102 Para aparalos con baterfas que se pueden refirar sin la ayuda de una herramienta, y con bornes
que se pueden cortocircuitar por un hilo rigido fino, se cortocircuitan fos bornes de la baterfa, estando la
baterfa totaimente recargada.
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19. BA03 Los aparalos con balerfas que se pueden sustituir por el usuario se alimentan a fa tensién
asignada y se hacen funcionar en condiciones de funcionamiento normal aunque con la baterfa retirada
0 en cualquier posicion que permita la construccion. '

'21 B 101 Los aparatos con esplgas para insertarlas en bases de toma de cornente_d ben tener una N _':ffﬁ -::._ _3

--..reS|stenC|a mecénlca adecuada

..La conformrdad se venfica somef:endo a las pan‘es de! aparato que lncorporan .'las_ esplgas 18 ensayo”de

: :_'-:cafda hbre proced:m.rento 2 de la Norma IEC 60068—2—31

- 'E! numero de aldas.es.

NUI TUN CUNINIENRGWIAL UOLE UK REFrMNULDUL T IWVIY

"':é:{"25 CONEXION ALA RED Y CABLES FLEXIBLES EXTERIORES __

sayan tan ensamblados como sea posible

- .'25 13 No es necesano un revestlmlento o pasa muros adiclona[ para cables de mterconexién en'-.____": .
.;._aparatos de clase IIl 0 partes de clase i que no contlenen partes actwas "

30 RES!STENCIA AL CALOR Y AL FUEGO

30. 2 Para partes del aparato que estén conecfadas a Ia ahmentacmn durante e! penodo de carga se apﬂca
of apartado 30.2.3. Para otras partes, se aphca el apan‘ado 3022 o
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ANEXO C {Normativo)
ENSAYO DE ENVEJECIMIENTO DE LOS MOTORES - . . e

; :Este anexo el apllcable cuando pueda extstlr una duda en to que concleme a Ia claaﬂcacu’m de temperatura_ :
._-._'_;del aisfamlento de un boblnado de motor por ejempfo S ERENRE A el

: : s: ef caientam|ento __el bobtnado det motor excede los valores especnflcados en Ia tabla 3

"'-'ﬁcuando Ios materla!es alslantes habltua!es se utlhzan de una forma no habltuat

NUIL FTUN CUNIVMIENRNGIEAL UDE UK REFRULIUL | IV

NOTA EE aumento de Ia temperalura e!egldo debe ser convemdo :
“gon el !abncanle : S o

Sa!vo especrf cac.'dn contrana an Ia pafie 2 relevante p es "
rgua!aeoao : : A A

Ef t:empo total es d:wd:do on cuatro perfodos Iguales cada uno de e[los s;endo segwdo por un perfodo de
48 h en el curso del cual el motor se somefe a.un ensayo de humedad como .indica el apartado 15.3.
Después def titimo ensayo de humedad, ef aislamiento debe satisfacer el ensayo de rigidez dieléctrica
cormo se especifica en ef apartado 16.3, sfendo la tension de ensayo reducida al 50% del valor especificado.

Después de cada uno de los cuatro perfodos y antes del ensayo de humedad siguiente, fa corriente de fuga

del sistema de aislamiento se mide como se indica en el apartado 13.2, estando desconectado fodo
componente que no forme parte del sistema de aislamiento bajo ensayo, antes de efectuar la medicion.

La corriente de fuga no debe sobrepasar los 0,5 mA.
El fallo de un solo motor entre los seis en ef curso del primero de los cuatro periodos de ensayo, se ignora.

Si uno de los seis motores presenta un fallo en el curso del segundo, tercero o cuarto periodo de ensayo,
los cinco motores restantes se someten a un quinto perfodo seguido de un ensayo de humedad y de un
ensayo de rigidez dieléctrica.

Los cinco motares restantes deben salisfacer el ensayo.
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ANEXO D {Normativo)

MOTO-PROTECTORES TERMICOS

_ 'Este anexo es apltcable a aparatos con motores que :ncorporan moto protectores térmlcos o T

: _'Se ahmenta el aparato a la tens:on' as:gnada se hace func;onar en condtc;ones de parada

LUMTMNISNI WICL, NV TUNN CLUIIVIENRUCIAL UOE U MCrRUVDUL 1IN

_..:Durante el ensayo, las emperaturas no.deben exceder de los valores especificados en el apartado 19.7.y el
i aparato deb""_cumpl:r-con el apartado 1@“! FEXCLUSIYODE
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ANEXO E (Normativo)

'ENSAY__O DE LA LLAMA DE AGUJA

':'.'Ei ensayo de !a ilama de agu;a se efectua conforme a Ia Norma IEC 60695 11 5 con Ias mOdIfICECIOT'IeS_-':-:- i
Us;guaentes . i : SERTI R R ST e s

LU TIRICI D W IIEU. NU B TUNK WV LR UoSE VIO NNUVWUL oY

9. 3 Numero de muestras

Sustltucrdn

El ensayo se Ileva a cabo sobre una sola muestra Si la muestra no cumple el ensayo el ensayo se reprte
sobre ofras dos muiestras que deben cumplir ambas ef ensayo.

11 EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Adicién:

La duracion de fa combustion (t,) no debe sobrepasar 30 s. Sin embargo, para las tarjetas de circuito
impreso, la duracién de la combustién no debe sobrepasar de 15 s.




1 5 Termmologia

| _'1 5 3 : :'Este apartado es apllcabie
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ANEXO F (Normativo)
CONDENSADORES

'--_Los condensadores suscepttbles de ser sometldos permanentemente a. Ia tens;én de al:mentacaén " L
utilizados para la supresion de . perturbac:ones de radio y. television .o utilizados en un divisor. de tenSIén L
: deben cumphr con Ios snguuentes capltu[os de Ia Norma ]EC 60384 14 con Ias modlflcacaones mdzcadas '

i f'Los condensadores de ciase X se ensayan conforme a [a clas

LU TINIWIN! WIICL. NV FUNR CUNMINVIERWIAL UoLE VN REFRUD UG [ IVIN

apartado412 _ B
.__'-apartados 4, 13 y 4 14 L
:apartadotl 17

: “grupOT ..._.:.___i_apartado 4 13 e e

4.1 'Exanien'visuaiyve;ificacion de las dimensiones
Este apartade es aplicable.
4.2 Ensayos eléctricos

4.2.1 Este apartado es aplicable.

4.2.5 Este apartado es aplicable.

4.2.5.2 Se aplica so6lo la tabla 11. Los valores para el ensayo A se aplican. Sin embargo para los
condensadores incorporados en los aparatos de calentamiento, se aplican los valores de los ensayos Bo C.

412 Ensayo continuo de calor hitmedo

Este apartado es aplicable.

NOTA 8élo ia resistencia de aislamiento y la tensién de prueba se verifican (véase la tabla 15).



._.4 14 Endurancia

E '_-Los apartados 4 14.5 ' '4 .1.4 3 4 14 4 y 4 14 7 son aphcables |

s -_NOTA Sélo Iafremstenc:a de alslamlenlo y Ta ten5|én de prueba se venﬁcan (véase ia tab!a 16) junto con un examen v' '
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413 Ensayo de impulso

Este apartado es aplicable.

asegu 8 se de que no hay daﬁos wsnbles
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ANEXO G (Normativo)

TRANSFORMADORES DE AISLAMIENTO DE SEGURIDAD

. :'-29 1 29 2 y 29 3 Se aplxcan Ias distanmas espem
"_"_':f\mm‘la |ECG15581 L

LU TGO WKW, NUIL TWUIR GCUNVIIVIEIRNWGIAL USL UM REMFRULIUGC 1IN

'29 DISTANCIAS EN EL AIIRE LINEAS DE FUGA Y DiSTANCiAS A TRAVES DEL AISLAMIENTO '-

i 'adas en. Ios_ puntos 23 20 _y 3 de’ la tabla 13'de 'Ia'

NOTA Se aphcan Ios valores especﬂ" cados para grado de contammacién 2

Para cab[es de bobmados als!ados que cump[en con e[ apartado 19 12 3 de la Norma IEC 61558 1 no hay o
requisitos para las distancias en ef aire y las lineas de fuga. Adicionalmente, fos bobinados que
proporcionan el -aislamiento reforzado, la dlstancla especxf cada en. el elemento 2¢: de Ia tabla 13 de la

Norma IEC 61558-1 .no se evalda.

Para transformadores de aislamiento de seguridad sometidos a tensiones periddicas con una frecuencia
que excede 30 kHz, las distancias en el aire, lineas de fuga y las distancias a través del aislamiento
solido especificados en la Norma IEC 60664-4 son aplicables, si estos valores son mayores que los valores
especificados en ios elemenios 23, 2¢c y 3 de la tabla 13 de la Norma IEC 61558-1.




.-".--::-Los ensayos de Ia Norma IEC 61058 1 se efectuan en Ias condlmones que se presentan en el aparato
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ANEXO H (Normativo)

_ lNTE_RR_UP_TORES _

; jLos interfuptores deben cumphr [os szgu:entes capﬂulos de !a Norma !EC 61058 1 modtftcados segun 88 i
._-__|nd|ca S _ _ L R e e

':.:'Antes de someterlos a Ios ensayos Ios mterruptore : hacen funclonar 20 veces sm carga

:-'.::MA:RC‘;AD"'O_Y_"DOCUME:NTAQI'_'C)N-

LU TIRIGN D W IRt INWE DU CWWVINIENGWIAL UOoD U REFMULIUG | IV

e La conformrdad se venf:ca' en lres aparatos o tres mterruptores separados

“Para el apartado 17.2.4.4, el ntmero de ciclos de “actuacién ‘declarados conforme al apartado 7 1. 4 s i
10 000, a menos que se espec:ﬁque Io contrano en el apartado 24 1 3 de la parte 2 correspondrente de ia R

Norma IE C 60335

Los mterruptores destmados a funcfonar sin’ carga y que pueden funcronar sélo con- Ia ayuda de una
herramienta no se someten a los ensayos. Esto también se aplica para los interruptores accionados a
mano que se bloquean de forma que no pueden funcionar bajo carga. Sin embargo, los interruptores sin
este bloqueo se someten a los ensayos del apartado 17.2.4.4 durante 100 ciclos de funcionamiento.

Los apartados 17.2.2 y 17.2.5.2 no son aplicables. La temperatura ambiente durante el ensayo es aquella
que ocurre en el aparato durante el ensayo del capitulo 11 de la Norma IEC 60335-1, segtin se especifica

en la nota b al pie de la tabla 3.

Al finalizar los ensayos el aumento de temperatura de los bornes no debe haber aumentado en més de 30 K
por encima del aumenta de temperatura medido en el capitulo 11 de la Norma IEC 60335-1.

20 DISTANCIAS EN EL AIRE, LINEAS DE FUGA, DISTANCIAS A TRAVES DEL AISLAMIENTO Y
REVESTIMIENTOS DE ENSAMBLADOS DE TARJETAS IMPRESAS RIGIDAS

Este capitulo se aplica a las distancias en el aire y las lineas de fuga para el aislamiento funcional, a
través de la desconexion total y la micro desconexién, segtin se indica en la tabla 24.
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ANEXO | {(Normativo)
' MOTORES CON AISLAMIENTO PRINCIPAL INAPROPIADO
_PARA LA TENSION ASIGNADA DEL APARATO_

i Las mgu;entes modlflcacmnes a esta norma se apllcan a Eos motores con alslamlento prmc:pal maproplado G . -
'para ia tensaon amgnada de{ aparato SR SRR S T

'_ .ff_'s PROTECCION_CONTRA EL ACCESO A LAS PARTES ACTIVAS L

'_ s partes meléhcas del motor se consideran partes act!vas desnudas

11 ; CALENTAMIENTO

. 23_19 FU \ CIONAMIENTO ANORMAL

.::__;.19 ‘i No se efectuan _los ensayos de fos apan‘ados 1 9 7 a 19 9

NWI mrumn VUNNECRUVIAL UOE VI RECMRUD UG 1 IVUIN

"':ﬁ -::_.:E'Los aparatos se 0r 'ten tambrén aI: ensayo del apan‘ado 19 ! 101

. 19 l 1 0'1 _EI aparato se hace func:onar a Ia tens.-én astgnada con cada uno de los s;gu:entes defectos

- cortocrrcu:to de los bornes dei motor mcluyendo cuaiqu.ver condensador mcor;oorado en e! crrcwto del e
'-_--motor : R _ _ S o o i

A2 | = OO

- cortoc:rcurto de cada ledO del rect:ﬁcador
— apertura del circuito de ahmentac:!én del mofor;
— apertura del circuito de cualquier resistencia en derivacién durante el funcionamiento defl motor.

Solamente se simula un defecto cada vez, efectuandose los ensayos consecutivamente.

WU TIREOFT I

NOTA  Los defectos se simulan segtn se muestra en la figura 1. 1.

22 CONSTRUCCION

22.1.101 Para los aparatos de clase | que incluyen un motor alimentado por un circuito rectificador, e
circuito de corriente continua debe estar aislado de las partes accesibles del aparato mediante doble
alslamiento o aislamiento reforzado. '

La conformidad se verifica por los ensayos especificados para el doble aisfamiento y ef aislamiento
reforzado.
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USTY
Simulacion de defectos.
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ANEXQ J {(Normativo)

REVESTIMIENTOS DE LAS TARJETAS DE CIRCUITO IMPRESO

'_: EI ensayo de los revestlm[entos de proteccrén de Ias tar;etas de cwcmto |mpreso se efectua conforme a Ia
; -__Norma [EC 60664 -3, con fas modtflcacmnes suguuentes G e : .

:-_ _f5 7 Condmtonamnento de. Ias muestras de ensayo _

NI TUMN CUNIVIENRWVIAL UOR UVIK RCrRUVPUG IV
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ANEXO K (Normativo)

'CATEGORIAS DE SOBRETEN_SION_ e

:'La szgmente mformamén sobre categorias de sobretenSIOn esté extrafda de [a Norma IEC 60664 1 ..... ': _ R

'fj :_La categoria de sobretensaon es un numero que def ine una conducaon de sobretensmn transﬁona i

i :.'EI eqmpo de categorfa de sobreten3|0n IV es para uso en el ' .1 en de Ia mstalamén

: '-;_-_'NOTA 1 Ejemp[os de dlcho equupo '

n'los contadores e]ectricos y equlpo prlmano de protecc:én contra sobrecorrlente"'

.'__:Z'Ei equ:po d:m'categorla de sobrete_nsuﬁn gl és__ un equo en mstalacaones ﬁ;as"' / para caso' donde 'la" '

bretensio -equIpg .
te nsmnes{{‘é Sitorias

LU TG WD, NU I TUNR ODWUIFIIICIRNUIARL UDE UK MREOTIRULIUL 11Uy
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ANEXO L {Informativo)

GUIA PARA LA MEDICION DE LAS DISTANCIAS EN EL AIRE Y LAS LINEAS DE FUGA

' "L 1 Cuando se miden dlstanmas en eI aire, es de aphcacm‘)n Io S|gu1ente L

.:_ _Se determlnan Ia tensuin amgnada y la categoria de sobretensxén (vease el anexo K) St

e NOTA 1 En general Ios aparatos son de categoria de sobretensuén EE i

f:.Se determlna la tenslén de |mpulso asngnada por med;o de ia tabla 15

. Sis se apllca el-grado de contammamén 3, o' si e[ aparato €s de clase 0 (o} clase 01, Eas distanclas en ;el alre'
" para aiglamiento prmmpal y alslamlento funcional son. medidas'y. comparadas con los. valores: minlmos_f
i 'especzt“ icados en la tabla 16, Para otros casos, el ensayo. de’ tensuSn de impulso. puede ilevarse a cabo sifos
requ15|tos de rlgldez del. apartado 29.1 se. cump[enf*' phcéndose en caso-contrano los: va]ores especificados-
en: Ia tabla 16 Sm embargo para eI als}amlento func:onal que 'se' somete a tens;én =

se apn y pech ]
{ensién asig da. Para estos requssutoﬂﬁ‘é“éé eﬁéxi

WILW, NWI TUVUN CUNINICLINUWIAL UOLE UK NG | IV

(VAW i B ARSI p 3 |
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L.2 Cuando se miden lineas de fuga, aplica lo siguiente.

Se determinan la tens;‘ér_i de trabajo_, grado de c_onta_minacién y grupo _de_ material.

Las lineas de fuga del alslamlento prmCIpaI y dei alslamlento suplementano son medldas y comparadas e
."_corresponda Se. compara entonces una Imea de fuga. parﬂcular con la distancia en eI aire correspondlente_- o

de la tabla 16 y se aumenta si es necesario con objeto de no ser. inferior a la dlstanc;la en el aire, Paragrado .
: _.de contamlnacrén 1, se puede utlhzar ia distancia en: el alre redumda basada en el ensayo dela ten5|én de i

de los ‘valores.

o Grado de: :

O

IEC 60664- 4

i para elafslam:ento 3

princlpalde jatabla
“17.0la tabla2

:_d.e la tabla 18 ¢
‘por tensmnes de

tral_:_»ajo penéducas

‘delaNorma:.
1EC 606864-4
segun proceda)

segun proceda)

' Distanc[a e_n i
SR el Al
| cotabiats

: 'Ensayo de tension’
“de’ impulso sobre
distancia en el aire.

" Gradede | | Gradode
contaminacion contaminacién
23 1

LU TIRIOM I WiIEW. NV FURK CUNIIVIERGIAL UDLE U NIV U T IVIIY

Distancia en
el aire
de tabla 16

l

Linea de fuga

Figura L.2 — Secuencia para determinacion de lineas de fuga
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ANEXO M (Normativo)
. GRADOS DE CONTAMINACION -

' “La siguiente informacion sobre grados de contaminacion se ha extraido de la Norma IEC 60664-1

Contammaclon

:-EI mlcro amblente determlna el efecto de Ia contammamén sobre el alslamlento EI macro amb:ente sm".:"i
.embargo se ttene que tener en cuenta cuando _deconmdere el mlcro amblente m

__Se pueden summlstrar medios’ para reduc:r lacontaminacion en el als[amlento bajo con&derac;én porel -
‘uso efectivo-“de -envolventes; : encapsufado { 'sellado hermétic_ Tales medtos --para reducw fa:
'contamlnaclén pueden no ser efectlvos cuando se somete al equipo a condensacion o si, en uso normal

UM TMRIITE W EDW., N TR LUNIIVIENWIAL UOD UM REMMMUDULS IV

i "3'-'oca510nafmente una conductiv:dad temporai causada por condensacuﬁn

= __'grado de contammaczén 3 ‘ocurre contammamén conductora 0 contammacbn no. conductora seca RN

: __'que Ilega a ser conductora debldo a Ia condensac;én que se puede esperar

- 'grado de contammaclén 4: !a contammacron genera conductlwdad pers:stente causada por polvo
conductor o por luvia o nieve.

NOTA 3 El grado de contaminacién 4 no se aplica a aparatos.
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ANEXO N {Normativo)
ENSAYO DE RESISTENCIA A LAS CORRIENTES SUPERFICIALES

" El ensayo de resstenc:a a Ias comentes superf;clates se I[eva a cabo conforme a |a Norma EEC 60112 con =
: -ias sngu1entes modlflcacrones E : RPN, : R N R TII

- _-'--i.7"?'-APARATo DE E'NS’AYO':

7 3 Soiuclones de ensayo

Se utfhza !a _so!ucrén de ensayo A

DE CAMINOS

;:E! mforme debe indicar: sr.'el valor h
ensayo de (IPC—25) V B RN

WU TGO WDV, NV FTUNR CUNINMIERUIAL UOLC UNR RCFRNVUUGL | i
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ANEXO O {informativo)

‘ _SELECCION Y SECUENCIA DE LOS ENSAYOS DEL CAPITULO 30

Partéé :éXte"r.néS: Materuaf termop lést:co S Materlal alsian’(e L Otras pates | - L
- de material T L que cumple el . 1 S| quesoporta [ e

~.no, metéllco “i aislamiento partes actlvas
= : suplementariooe[ R :

alslamlento reforzado =

Ensayo_de la hola de presuﬁn
oy aI mayorvalor‘de S

Ensayo de Ea bola de : Ensayo dela bofa de Ensayo de fa. bola de : ““Ensayo de la bola de
: preslén al mayor valor de | presién aE mayor valorde| presmn al mayor valor de o : presién al mayor valor de

40 °c+,3r 40°C AT
~en e[ Capltulo11 cofien el Capftu!oﬂ

: b 9500 AT
_e_n__ei Capitulo 19* '

40 °C 3 AT :
: en elCapltquﬁ i
i DB .°C_ +__AT o Bl e
en el Capituio 19* |

* AT no se tiene en cuenta si el ensayo del apartado 19.4 se termina por la operacién de un dispositivo de proteccién de rearme
no automdético que requiere el uso de una herramienta o remover una cublerta para rearmnarlo.

Figura O.1 — Ensayos para la resistencia al calor

LI ITRION I Wik, NV FUR CUIVIIERUIAL UDE U N RWJIUS 1 IV
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Otras partes
de aparatos
portatiles

y anélogoes

: lAguante del hilo|:| Ensayo del hilo|-| | - Material que |
wn incandescente A7) Incandescente |- debeserHB40
SRR sea aprop:ado

~ Partes pequeras, | Material que debe.
GW_'.:E de al menos i tener un GWFide
Gant ' al menos 550 oSG

WA T INEITT

WIEW. NV FUNR CUNINILRUVIAL UOL U ROFNRUD UV VI
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Leyenda
A Zona de conexién
Material no metélico
. Material no metalico :' e
"Huecode a:re SRR

E Cernente mayor que 0 5 A en aparatos con wgllancra y mayores que 0 2 A en aparatos sin wg!lancra

Jstancna defa conexlén_

: __NOTA La dlstanc;a X no se mlde desde e! pumo de conextén ya que no hay més que un gradtente de temperatura pequeno o no hay

‘gradiente en los conductores con come

G Expli_cacién i

.§3mm'

ar al sometido al ensayo d

: Encandescent

LU TN L W IEIEWw. NU I TS VUNNLCRWVIAL UoE U RErRUJUGL | IV]Y

uE ensayo del hllo |ncandescente del apartado 30 23,2

ya cansecuencial

¥ IAS :
‘“En aparatos sin vigilancia, se somete a B al ensayo de Ema !lg’ a%ltlja{s)llgb%oduce éﬁna {lama gue persisle masde’2 s_durante e!'__'

-Figura 0.5 - Algu naé'aplicéié_i'_bﬁés" del término Ydentro .dé._d_rj_a dis_t_a'n'cia_ide};i mm'
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ANEXOQ P (Informative)

GUIA PARA LA APLICACION DE ESTA NORMA A APARATOS UTILIZADOS ) .
: EN CLIMAS CAL!DOS DE HUMEDAD UNIFORME L e e

: Las sugmentes modlflcaciones a esta norma son aphcables para aparatos de clase 0 Y aparatos de clase e
2.1 0l'con una tensién a5|gnada que exceda de 150.V, y que. estén destinados a ser utlllzados en paises con
s _'chmas célldos de humedad unlforme y marcados como WDaE S BRI o

Este aparato se cons;dera vélido para utn!zzacxén en paises con cllmas'célzdos de humedad unlforme o
Puede tamblén utmzarse en otros paises S A ST

1 CALENTAMFENTO-

11.8 Los valores de la tabla 3 se reducen en 15 K.

13 CORRIENTE DE FUGA Y RIGIDEZ DIELECTRICA A LA TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO

LT IION I WKW, NV FURN CUNIVIERUIAL UDE UM ROV UGS I IUIY

13.2 La corriente de fuga para aparatos de clase | no debe exceder de 0,5 mA.

15 RESISTENCIA A LA HUMEDAD

15.3 Efvalorde t es 37 °C.

9) Delingtés: Warm Damp Equable (célido de humedad uniforme).




19 FUNC!ONAM!ENTO ANORMAL
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16 CORRIENTE DE FUGA Y RIGIDEZ DIELECTRICA

16.2 La com‘ente de fuga para apa_ratos de clase I no debe exceder de 0,5 mA. '

_ 19 13 El ensayo de Ia comente de fuga del apatfado 1 62 se aplica ad:c;onaimente al ensayo de rlgldez =
'dre!éctnca de! apan‘ado 1 6 3 L . : o : i

WA TRIWVMALD WDV, NV FURN CUNIVIENRUGIAL UOLE UM RCFRUDUGL 1 IUIN




~151 - ' 60335-1 © [EC 2010
+ Corr.1 @ IEC 2010

ANEXO Q (Informativo)
SECUENCIA DE ENSAYOS PARA LA EV_ALUACION DE CIRCUITOS ELECTRONICOS

-NOTA Para la correcta aplicacién de esta norma ef texto normativo prevafece sobre la gufa dada en- este anexo y este dlagrama dg oo -
ﬂu;o no e debefta consnderar fundamental B . . ; _

Aparatosqu_é_&ispénen de. | iami
<| - circuitos electrénicos .| -

iz desoonexldn S
elec(romca 0 modo

. Aparato ensayado séguniel
apaﬂado 19.11.4 coninterruplor
en posmién desconectado

92a1910y1914 i

LSe uhl;za
Un circulto
~ electrénico?

. un componente.
R programable?

- Ensayo conforme .

‘al apartado
19.11.4.8
Fallos a) a g} del apartado -
19,11.2 y cartosircuito de Sin ensayos
circuito de baja potencia adicionales

LFunciona
€l reset del
componente

LU TRIGTL Wik, NUI! MU CUNIIVICIRNGERAL UDE UM MR MWLV T IJRY

¢ Funciona
alglin medio de
proteccién?

No

L Cumple el No

Fallo sI apartado 19.137

Sin ensayos
L Fallo
adicionales
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-152 -

v
[ : I
Funciona un fusible segdn fa . o
g:“?f&g%?;ﬂg&gsﬂv? Norma IEC 60127, se rompe { | - Funciona un circuite
gi svuntor térmico - una parte intencionadamente | |electrénico de proteqcaén
y ] | débil o se abie un conductor | o i e
————— de un ci;cuno fmpreso i [ g
1 Evaluac}dn adiclonal Aparato ensayado Segdn el

: apartado 19.2a19.10,19.11.2y | =
119,14 ¢on un solo fallo _de ajag)dell -
7 apartado 19.11,2 simulado en el = |
_c_ircuit_o_ _elec:_r_énico de proteccion |:::

-conformealos . i
apartados 19.1,19.11:6
49, 12 segun sea aphcable

L 8eT
~ gumplen la T
M labiaadel aparlado T

0197, sles apllcable yel .~
o8 aparlado

- z,Funclona :
:algunmedlode
prgteccrén

Funclona un fusm!e segun Ia
Norma IEC 60127, se rompe
una parts. lnieuclonadamente
déblt 0'sé abre un conduictor:

[sinensayos
‘{"adiclonales

Func;ona olm L
de proteccldn camo un
1 _' dzsyuntor térm;c :

Sdeun cufcugto i@reso

& IR, NW

WU TIRIGZM I

el apartado 19.7, 5 &
) aplk:ab[e ¥ iel $partado
R 19 e

FUR VUMNILINVIAL UDL UM REFRUL/UG 1 IV

Sin ensayos A rato ensa dose G el|
_adlc__i_onales S apg?fadomi)ﬁi ba}golras e
TR .| condiciones det capitulo 19
(exoepto los apartados192
: 196y19113) ;

< Cumple el >
aparlado 19.137 -

-Fallo

L5e
fiecesila la valida-
cién de software conforme
al apartado

No

22.467
Sin ensayos
adicionales
LEs No

Satisfactoria la evaluacidn
de software segin el

Sin ensayos
adicionales

Fallo
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ANEXQO R (Normativo)

EVALUACI()N D_E S_OFTWARE

 Los circuitos electronlcos programables que requaeren software que mcorpore med:das para controlar las =i
-‘condiciones de - failo/error : espemflcadas en: Ia tabla R1 o ia tabla R2: deben valldarse conforme a Ios._-,.':
_'-_reqmsﬁosde este anexo. iU D . B R B e LSO PEPTRETA

'NOTA ‘Las tabias R. 1 y R2 se. basan en rla tabia H. 11 12 7.de la. Norma IEC 60?30 1 que se dwnde en dos tab]as para e[ proposnto de il
u este anexo, la tabla R1 para Ias condlcwnes-generales de fa!lo.ferror y !a tabla R 2 para Eas condlmones especif cas de ::'j_

falfolerror L

B 'L_os clrcmtos electrémcos programab!es que: reqweren software que incorpore medidas: para controlar-las -
: ond[mones de. fallo!error especnf icadas en fa tabla R. 10 Ia tabla R2 deben construi e el

LU TN W IR, NV FTUNR UV IG AL UoE U VDU LIUL I

?4jue incorpore medidas para controlar Ia

:;condicxones de aIIo error eépecmcadas en Ia_'téb]a R 1 o Ia tabla R.2 deben | usar: medldas para controlar Yo
evitar fallos/errores. rela 'vos al software en datos relatwos ala segurldad yen: segmentos relatives -alas -
'-.segurldad del: softw :

T :mcius;ve '

_':1R21 1 “Los: c:rcuntos electromcos programables que reqmeren software que mcorp_qre_ med|das para__._____ R
“controlar Ias ‘condiciones ‘de fa!folerror especnf:cadas en.la tabia R 2 ‘deben tener una de las 3|gwentes RRER

estructuras

_ canal snmple con seguxm:ento y ensayo funcmna! penédlco (véase IEC 60730 1 H 2 16 7)
- Jcanal dual (homogeneo) con comparacion (véase [EC 60730-1, H.2.16.3);

- canal dual (diferente) con comparacion (véase |IEC 60730-1, H.2.16.2).

NOTA 1 La comparacion entre estrucluras de canal dual se puede realizar mediante:
«  efusode un comparador (véase IEC 60730-1, H.2.18.3), o

¢ comparacidn reciproca (véase fEC 60730-1, H.2,18.15).

Los circuitos electrénicos programabies que requieren software que incorpore medidas para controlar las
condiciones de fallo/error especificadas en ia tabla R.1 deben tener una de las siguientes estructuras:

- canal simple con ensayo funcional (véase |EC 60730-1, H.2,16.5);

- canal simple con ensayo funciona! periddico (véase IEC 60730-1, H.2.16.6);

— canal doble sin comparacion (véase IEC 60730-1, H.2.16.1).




_ :R 2 2 Medldas para controlar failoslerrores

R 2 2 1 Cuando se cuenta con memorla redundante con comparamén en dos éreas deE m;smo'}; : :
- 'componente, los datos de un 4rea deben almacenarse en un formato dlferente de -aquel que el utllrzada BN
-'ei otro érea (véase Ja dtversudad de soﬂware !EC 60730 1 H 2.18. 19) _ e e

N _.La conformldad se venfrca por i sp cc;én dei cédig ] fuente
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NOTA 2 Las eslructuras de software que incorporan medidas para controlar las condiciones de falloferror especificadas en la tabla
R.2 fambién son aceplables para los circuitos electrénicos programables con funciones que requieren software que
incorpore medidas para controlar las condiciones de falloferror especificadas en fa tabla R.1.

La conform.rdad se. venf:ca por mspeccrones y ensayos de !a arqurtect‘ura del soﬁware en el apartado'. S

.R322

controlar fas condlcmneé de falloferror especificadas en la tabla R4 0 tabla R.2,’los circultos elea-.:itrénlcc:rs':._i
. programables deben incorporar. medidas paradirigir-los falloslerrores en ios segme tos. Yy datos re!atlvos a, Ia3 .
. '-segurldad mdmados en la tabla R 1 o tabla R.2 'segun proceda ' e g '

LU TSI WIEW. NV TUNR CUNINICRUGIAL UDLC VR MEruoIUGe | Iy

_e_be'n-i en 5_.,@9 "@?ﬂ:‘%{ @Les; jn%_'ato

:transm;srén y secuen as 'de protocol

programab[es que reqwere oftware ‘que_incorpore medidas. para -

La conformfdad se venﬂca por mspecc:én del cédrgo fuente o
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- Componente? |-

“Medidas aceptab!es

Definiciones
. .Véase. -
I_E(_._‘.__60730-1 4o

R o
Umdad central de
proceso (CPU)

Blogueado en
: autoensayo penédlco que utlllz

Ensayo funcnonal 0 _: L

“un: ensayo de memona estétlc__ o

1.2 Vacante

NI MU b\.{IVI_WlI:I'_‘bIHI_ UoLL WU MEMrRwoue vy

.| Gestiény. .
'ejecuc:lon de
mterrupc:ones

demasiado .

-+ | Ensayo funcional, o
contro! de sa[to del penodo de tlempo

. |interrupciones |+ -

+'Héﬁ3ﬁﬂ4f€15

- |frecuentes
Reloj

Frecuencia
errénea

{(para reiojes
sincronizados
de cuarzo:
armoénicos/
sub-arménicos
(nicamente)

*.| Contral de frecuencia, o

control de salto de tiempo

|H.2.18.10.1
H.2.18.10.4
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Cpmponente 2 Fallo/error

' Medidas aceptables ™°

Definiciones
- Véase

- Memoria

4

IEC 60730-1

141

g -Memorla e
" l_nv_arlab_l_e e
Jommi o simple o)

g protecclén de palabra con redundancxa de un soEo b|t

(e .Todos Ios
fallos de bit -

suma de venf;caclén mu!npte o

fffﬁzigé{"' L
”LH21932

H21982

: Memona varlable | Fal

':-':- -H 2 19 8

:Bloqueado n.
(stuck-at-f

Bloqueado e

 [5:1 Vacante

Dlrecc:én

:Proteccu‘m de paiabra con redundanc:a de'b t:

|H21982

Dlrecclonamlento_z'

errénea mc[uyendo ia dzreccaén o

vfig e e
: Comunlcamon_ .'

externa | Hamming 3 *

Dlstanma de

' redundancia de. transferencxa o -

Protecc:[én de palabra con redundanma de multlblt o:'

palabra tnica de CRC, 0

ensayo de protocolo

[H21981 | 0
e T

m -H21822
e H21814"

6.1 Vacante . -

6.2 Vacante

LU TR W IEW, NI MU WUNINVIECERGIAL UDLCE U REFIUD UL | IVIY

6.3 Punto de
Temporizacion tiempo errbneo

Secuencia
errénea

Control de salto de tiempo, 0
transmision ordenada

control i6gico o de salto de tiempo, o

comparacién de la comunicacion redundante de los
canales mediante:

— comparacién reciproca

— comparador de hardware independiente
controf légico, o

control de salto de tiempo, o

transmision ordenada

H.2.18.10.4
H.2.18.18

H.2.18.10.3

H.2.18.15
H.2.18.3
H.2.18.10.2
H.2.18.10.4
H.2.18.18
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: Definiciones
Componente ° Falloferror . Medidas aceptables ™ ¢ Véase
o . - IEC 60730-1 |
: Entradalsahda ' Cbn'dicién'es Venfgcacuf)n de !a verosmthtud Lo H24843 L

de fallos:.:
i especxf[cadas
ien 19 1‘[ 2

: .penferlca B

 { Verificacidn de la verosimilitud

_Ghlps especificos %, :_'Cua!qwer | Autoensayo periodico ' .
_-_-porejemplo,ASlC salida 0 |
11 GAL, matrlz de G :.fuera_._de fa e E

' e 3"é"s’peéificaciéi1"’
.+ funcionai
dlnamlcay
‘| estatica -

NOTA Un modelo de stuck-at-fault denota un modelo de fallos representando un circuito abierfo o un nivel de seital mvanab!e Unji.
‘modelo de fallo en c.c denota un modelo de stuck-at-fault incorporando corfocircuitos entre lineas de sedal, v

LU IMRISIT ! W I INU I TUMN GUNMIIVIE IRUGIAL UOL UM MLrRUUUL TIUIN

®  Para la evaluacién falloferror, algunos componentes se dividen en sus sub-funciones.

b Para cada sub-funcidn en la tabla, la medida de fa tabla R.2 cubrira el faltoferror del software.
¢ Cuando mds de una medida se de para una subfuncién, estas son alternativas.

d

A dividir, seglin sea necesario, por el fabricante en subfunciones.
Se aplica |a tabla R.1 conforme a los requisitos del R.1 al R.2.2.9 inclusive.
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Tabla R.2 ° — Condiciones especificas de falloferror

~Componente®.

Falloferror

Medidas aceptables™®

Definiciones
Véase

o IEC 60730-1

unidad central. de
proceso (CPU)

511

| _gfmbépéfu}

sautoensayos 'perlédlcos utlhzando_medlante

ComparaCién de CPUs redundantes mediante S Pl TR
L -W;H21815:;:

ompara Ién_reciproca

comparador de hardware lndependlente '
deteccnén de error_mterno ' N
memorla redundante con comparacnén,

LCUMTMILND Witw., NV FNUR GUNIVICRUIAL UDLE UK NEMRUDIUG L ITUTTY

-p‘?’”t‘éécﬁrf t "bglétfjr%?c‘eh ?edundanma deun solo :

# 'Instrucclon de -
- decodnﬂcamén y

| ejecucién

: Maia _ :
.decodlflcamén y
g mala e;ecumén L _
R ;-. e comparador de hardware mdependlente o o |H2183 L b
" . |Ha2189
'H'.2_._'1_8.__5 o

= comparacxén reclproca _

i autoensayos pertédacos utmzando el ensayo de
' | clase de equivalencia.

detecc;én de error lnterno o

1.3

Contador de
programa

- [Fallo c.c.

| Autoensayo periddico y control utilizando o:

— control [agico y control de salto de tiempo
independiente

~ dletaccidn de error interno, o

comparacién de los canales funcionales
redundantes mediante:

- comparacion reciproca
— comprador de hardware independiente

" {H.2.16.7
H.2.18.10.3

H.2.18.9

H.2.18.156
H.2.18.3
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Connponentea

Falioferror

Medidas aceptables ™°

Definiciones
Véase

1., 4 :
Dlrecclonamlento

Fau_o' Gein

i comparac:én reprroca

Comparacxén de CPUs redundantes medlante:; i

= comparador de hardware mdependtente o

deteccaén de errormterno 0. i
autoensayos penéd[cos utlhzando e

o lH2s4ss |

_.patrén de ensayo de Ias llneas de dlrecc:én,_ H.2.1 :

una’ redundanma'de bus completa

ina. pandad de bus multibit: lnc!uyendo a:

de' : as d datos

MU CUMIIVIENNUIAL UOL U UEMRWVLIU G | IV

IEC 60730-1

ﬂsafs:e% %s"é%%__l Sutizande

ensayo, 0.

ot redundanma de datos o
- pandad de bus multl btl

ejecucion de

i_nt_er_rup_c_lones

2 : Sin mterrupcu’m 0
.'Gestlén Yo
“linterrupciones

con

muy frecuentes

|relativas a - _ _
; dr\./e.rsalsf f‘?‘?"*?s__ - controi Iéglcoycontroi de salto Independlente _

. redundantes medlante N
- comparamén recaproca _

;—- comparador de hardware mdependlente o

Comparamén de [os canales functonates '

o [H2183
|H2.18.10.3 |,
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Definiciones
Componente? Falloferror Medidas aceptables ™ ° Véase
IEC 607301
3 Lo Frecuengia. | Gontrol de frecuencia, o T | HA20180100
|Reloj ;oo | errénea (para | control de salto de tiempo, o - pI H218104
o | reloj smcronrzado comparamén de canales func;onaies redundantes B PRI
- de cuarzo:- med:ante B e RLETORR) FERMG

_;a__rmém_cosy_
S subarménicoS) B e comparamén reciprocao e

- t_'mi_c.a.menite'----S-i-;*':' """

- [ Wemoria

Gomparaaionds SPUsisdundantes
hparaczén reciproca e
_comparador de hardware lndepen ente:“'
. me_fnorfa redundante con comparac:én o

.conexlones
i _cruzadas :
dinamicas

: :autdensayos penédlcos utihzando o

NUI FUN CUIMIVICNGVIAL UDE U RECFRUVD UL T IUIY

5 :— un ensayo de memorfa wa!kpat S| H219.7 o
0 d=un ensayo Abraham B Ll H2191
p) ST et el ensayo GALPAT transparente 0. ~{H.2.18.2.1.
- R R L proteccién de palabra con redundancia multi bit :|H2.19.8.1
g 43 . lFalloce. Comparacién de CPUs redundantes mediante:.
c Direccionamiento L Gomparacion reciproca, o H.2.18.15
(relativo a dor de hard dependient H.2.18.3
: memoria variable — comparador de hardware independiente, o .2.18.
5 e invariable) redundancia de bus de campo H.2.18.1.1
J patrén de ensayo, o H.2.18.22
verificacién de la redundancia periédica clclica,
mediante:
— {mnica palabra H.2.19.4.1
— o palabra doble, o H.2.19.4.2
proteccion de palabra con redundancia muiti-bit H.2.19.8.1

incluyendo fa direccién
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Componente *

Fallo/error .-

* Medidas aceptables ™ ¢

Definiciones
Véase

. |internas_ - .

IEC 607301

cdFalloce

Comparaclon de CPUS redundantes medlante

= comparacnon reciproca '_

protecmén de palabra con' 'edundanma mu!tl it,

' —-: ocomparador de hardware ;ndependlente 0

fComunlcaclén
iR ;externa

LA TR Y IS, N T TTUIES LVUNMNLCRWIAL UOLE U DU LIUG IV

. ﬁDlstanma de i
--Hammlng 4_

palabra d_Ob;fe de .C:R..C,'..Q'-.-_-

E redundanc:a de datos o
comparacaon de canaies funmonales redundantes_ .

S medlante

| = .comparacién rectproca :' IR
— " comparador de hardware mdependtente

|H2.18.45 ..
|H.2.18.3
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Componente *

Fallo/error

Medidas aceptables > °

Definiciones
Véase
IEC 60730-1

6.2 -

: .Dlreccmnamlento

multiple y.

"Direccmnam!ento

A Direccion -~
errénea: ik

Ea redundanma de transferencia 0
L ei ensayo de pfOtOCO!O L

Proteccién de palabra con redundancia muEti bii R

_ mcluyendo ia dlreccuf)n o una palabra umca de
' mcluyendo Ias dlreccxones o

H2.19.8.1 -

o |H21822 |

o H2saa

pa[abra doble de GRC, mc[uyendo ia dlrecc;lén oi*-_':.ﬁ":' H2194.2 |
npleto: ' IH218.1:1

'Entradaléahda

 [posxauenon

i _EI.S digital

'.Cond |C|ones:de' .
:failo :

: 'especuflcadose
g2

L -—' comparador de hardware mdependlente o
i comparamén de entradas o : R
g -.-salldas paralelas multlpies o
.| verificacion de salida, 0
' patron de ensayo, o - S

Comparacubn de CPUs redundantes_med:ant

comparamén recfproca

seguridad de c6digo i

H21812 |
o |H21822
“|H2182

5
E/S analogica

LU ITMRIVN WICGL. INUT FUNR GCUNIIVIEIRGIAL UDE UM MRV DUC IV

7.2.1 Convertidor
A/D-y DIA

Condiciones de
failo
especificadas

en 19.11.2

Comparacion de CPUs redundantes mediante:
— comparacién reciproca

—~ comparador de hardware independiente, o
comparacion de entradas, o

salidas paralelas muitiples, o
verificacion de salida, ¢
patrén de ensayo

H.2.18.15
H.2.18.3
H.2.18.8
H.2.18.11
H.2.18.12
H.2.18.22
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- Definiciones
Componente® Falloferror . .. . Medidas aceptables ™° | Véase
ECRENE IEC 60730-1
722 Multlplexor Dlreccmnamlento Comparamén de CPUs redundantes mediante::_ R
: analéglco - |eméneo o ~ . comparacién reciproca oo oo |H21818 |
. b — comparador de hardware lndepend:ente o L. |H2188
i |H2188

comparacsén de entradas 0

Dispositivos de

s ._Qontro] de ensayo

radelas = |control redunda eycomparacuf)n o
""" specificaciones - | medios de reconocimiento de 1o

MW bU.l.VlWIL_._I"\_;IH!_ UL UM DM MULIUL 1 I

.'Cuando més de una medlda se de para una subfunc:én estas son alte ahvas
1:_..A dividir segun sea neoesano por ol fabrlcanle en subfunc:ones ' R e
B_ Se apltca !a labla R 2 conforma alos requnsnlos del R. 1 a[ R 2. 2, 9 mcluswe, solo si lo requtere la parte 2

R.2.2.5 Paré circuitbs 'el'ectréni.cos programables. éo'n fuﬁciones que requieran software que incorpare |
medidas de control de las condiciones de falloferror especificadas en las tablas R.1y R.2, se debe detectar- '
un falloferror anfes de que se comprometa el cumplimiento del capituio 19.

El cumplimiento se verifica por inspeccion y ensayo del cédigo fuente.

NOTA La pérdida de la capacidad de un canal dual se debe a un error en un circulto electrénico utilizando una estruciura de canal
dual requerida para el software para controlar las condiciones de fallo/error especificadas en la tabla R.2

R.2.2.6 El software debe referirse a las partes relevantes de ia secuencia de funcionamiento y las funciones
hardware asociadas.

El cumplimiento se verifica por inspeccion del cadigo fuente.

R.2.2.7 Cuando se utilicen etiquetas para localizaciones de memoria, estas stiquetas deben ser Gnicas.

El cumplimiento se verifica por inspeccién del cédigo fuente.
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.'-"_-___.-'_respuesté'
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R.2.2.8 E! software debe protegerse de [a alteracion por el usuario de los segmentos y datos relativos a la
seguridad. -

E! cumphmlento se venﬁca por mspecmén del cédrgo fuente

o .fEI cumphmlento se. venflca por ensayo dei cédfgo fuente i e

5 "fR 3 Medtdas para 'ewtar errores e

Genera'lldades

~R.2.2.9 El software 'y hardware relativos a'la segurldad bajo sU° control deben |n|0|al|zarse y deben termmar:f’- e
. antes que se comprometa el cumpllmlento con. el capltulo 19 LR e SR

: 5 func:ones refatlvas a Ia apllcamén ;ncluyendo Ios fallos de software asomados a controlar

funmones relativas a |a detecmén anuncro y gestlén de ios falfos de soﬂware o hardware

- ‘una descnpmén de las mterfaces entre software Y hardware A
- una descrlpczén de las mterfaces entre cualquler funcuﬁn relatlva ala segundad ¥ no- segundad

- una descripcién de cualquier compilador utilizado para generar eI cédlgo objeto a partlr del cédlgo fuente
incluyendo los detalles de los ajustes del compilador tales como las funciones opcionales de la libreria, el
modelo de memoria, ia optimizacién, los detalles de la SRAM, la frecuencia del reloj y los detailes del

chip;

- una descripcion del enlazador utilizado para enlazar el cddigo objeto con las rutinas de las librerlas
ejecutables.

El cumplimiento se verifica por la inspeccion de la documentacion y como se especifica en el apartado
R3.222

NOTA Ejemplos de algunas técnicas/medidas para cumplir estos requisitos pueden encontrarse en la tabla R.3.
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Tahla R.3 - Métodos semi-formales

Técnica/Medida

_ Referencias informativas

| Métodos semi-formales - B
. D]agramas de bloque Iég:cos/fUnc:onales

Diagramas de secuencra

: Méqumas de estado. ﬂmtos/dlagramas de camblo de estados
Tablas de verdad/dec;s:én b - e

e 6150878232 |

IEC 61508-7 C 6 1 :

i .R 3 2 2 Arqultect"ra del Soﬁware s

. NOTA Elemplos de i

écnicasimedidas para cumpico

S 'r_aféjquisitbé:puede'n '@ﬁCOijtférsé enla .t_'a_!_j'!a':R'."i

.TabIaIR 4 Espemflcaclén__de Ia arqultectura del software '

B Técmca/Medida B

Referenc:as mformatfvas

Dlagnést:co y detecc:én de fa!los

!EC 61508-7 c.a3. 1

LU T IREONT I Wi, NWI WM CUNINIENWIAL UoL U REFMULUL §IUIY

Métodos sem: formales e _ L

. Dlagramas de bloque légfcos/funmonales o

* Diagramas de secuencia -

» Méquinas de estado finitos/diagramas de cambio de estados

o Diagrama de flfos de datos

IEC 61508-7, B.2.3.2
{EC 61508-7, C.2.2

R.3.2.2.2 La especificacién debe validarse conforme a la especificacion de los requisitos de seguridad de

software por andlisis estatico.

NOTA Maétodos de ejemplo para el analisis estético son:
« Analisis del flujo de control; (IEC 61508-7, C.5.9).
« Andalisis del flujo de datos; (IEC 61508-7, C.5.10).
» Lecturas cruzadasfrevisiones de disefio. (IEC 61508-7, C.5.16).



trazable con Ia aquitectura del software y sus requ:3ttos

L 'NOTA 1 Se acepta fa utn!nzacrén de herram:entas de dlseno por ordenador
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R.3.2.3 Médulo de disefio y codificacién

R.3.2.3.1 Basado en el disefio de la arquitectura, el software debe ser adecuadamente refinado en
maédulos, El disefio en médulos del software y su codmcamén ‘deben rmplementarse de forma que sea_ e

. _La conformldad S8, venﬂca segun el apaﬁado R 3 2 3 3 ypor mspecc;én de la documentac:én i

' .'NOTA 2 Se recom:enda ia programacufm defenswa (IEC 61508 7 capﬁulo C 2 5) (por ejemplo, venf cac;ones de rango verrf‘ cacuén

; -_ medlante dIVES[OHES por. 0, vem' cacmnes de ia verosm:lttud

I_dlseﬁo de médulos deberia espemf ica

Functén (es)
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Diagramas de b!oque ldg:cosffunc:ona!es
D.'agramas de secuenc:a i ' i

' :_ : 0 Méqwnas de estado f mtos/ dfagramas de cambro de eslados lEC 61508—7 B 2 3 2
T T IECG1508-7 022 :

il D:agrama de ﬂu;os de da(os '

R.3.2.3. 2 EI cédlgo software debe ser. estructurado
La conformfdad se venﬁca segun el apartado R 3, 2 3.3y por mspecc;dn de la documentacrén

NOTA 1 Se puede minimizar la comp[e]tdad estructural aplicando los suguuentes prrncapros

¢ Manlenga el nimero de vias posibles a través de un modulo pequeric de software, vy su relacidn entre los pardmetros de
entrada y de salida tan simple como sea posible;

* evite la ramificacidn complicada y, en particular, evite saltos incondicionales (GOTO) en lenguajes de alto nivel;
* cuando sea posible, relacione las limitaciones de bucle y ramificacién a los pardmetros de entrada;

»  evite la utflizacién de complejos calculos como base de Ia ramificacién vy las decisiones en bucle.

NOTA 2 Se pueden encontrar ejemplos de técnicas/medidas para cumplir estos requisitos en la tabla R.6.
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Tabla R.6 — Normas de disefio y codificacién

‘Técnica/Medida = ' : ~ Referencias mformat:vas o

Utmzac:én de cod{go normahzada (véase !a NOTA) S 'IEC 61 508 7, _C 2, _6 2

- No utiice m ob]etos dmémfcos y m vanables dmémtcas (véase
“| la NOTA) - T : :

1506150870265

. Uso ifm:tado de mterrupc;ones

g ZUso I:m:tado de punfero

[iecersos7, c266

':'Uso Irm:tado de la recurrenc:a

o 1506150870267

jAusenc:a de sa!tos mcond:c:ona!es en lenguajes de alto n:vei

R '_NOTA Los objalos dinémlcos ylo vanables 56 permllen si el cornpllador ulllfzado asegura que se reserv

i c:!ente memoria para
ejecucién que.

todos dos. ob;etos dmamlcos ylo variables antes de elecular el programa, o si inserta verificaciones, ‘durante;

CU/re LUMINICDRNWIAL UOoLD U RCMRULIUGS LIV

; }':— sucesos ant;c:pados SR : i o
B cond:c:ones no deseadas que requ:eren la acc:én dei smtema

Las seﬁa!es de entrada qu .se presentan_durante el funcronamlento en cond:c.-ones norma!es

Se deben mformar los casos de ensayo datos de ensayo y resultados de ensa yo

NOTA 2 Se pueden encontrar e]emplos de lécmcasfmedldas para cump[nr estos (eq!.nsntos en Ia labla R 7

Tabla R. 7 Valtdacu'm de la segurldad del software SR

Técnica/Medida Referencias informativas
Ensayo funcional y de "caja negra™ {EC 61508-7, B.5.1, B.56.2
¢ Andlisis de valores limites {EC 61508-7, C.5.4
» Simulacion de proceso IEC 61608-7, C.5.18
Simulacion, modelado:
e Maquinas de estados finitos IEC 61508-7, B.2.3.2
» Modelizacién del funcionamiento IEC 61508-7, C.5.20

NOTA 3 El ensayo deberia ser el método de validacion principal para &l software; el modeiado puede utilizarse como compiemento
para las actividades de validacion.




func:onamlento

. |EC 60364 (todas |85 partes) InSt‘aIaclones e!éctncas en baja tens;én :
..."JEC 60601 (todas las -partes)_ Equrpos eiectromédlcos -

B f'f_'lEc 60721-2-
: -'.aparece 1.6/, fa naturaiez .'Temperatura v humedad

o EC 6" 730 (toda' ias pa _s) _DIS. sn‘:vos _de control el _tnco autométfcos para uso doméstfco i anélogo
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-2 __Reqws;tos partlculares ara_ d.rspOS vos_de conex:én mdapend!entes con Organo da apr:ete srn
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CISPR 11 Equipamiento de radio-frecuencia industrial, cientifico y médico (ISM). Caracteristicas de
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CISPR 14-1 Compatibilidad electromagnética. Requisitos para aparatos electrodomésticos, herramientas
eléctricas y aparatos anélogos. Parte 1: Emision,
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ISO 2178 Recubrimientos mélalicos no magnéticos sobre metal base magnético. Medida del espesor
Metodo magnético.

. 1S0.13732-1. Ergonomia_del ambiente_térmico. -Métodos. para Ia evaluacrén de !a respuesta humana ai _

contacto con superf:c:es Pan‘e 1 Superﬂc.res cahentes R

:Guia EEC 104 Preparacrc)n de pubhcac:ones de segundad y uttﬂzac:én de pub!:cac:ones de segundad o
_';bés:cas ypubhcac;ones de segundad de grupo ' AR o o e e

R ;ﬂGufa IEC 1 10 Srsfema_"' 'de contro! doméshco Guias referentes a segur:dad ;

- __ Gula ESOHEC 14 Informacrén de producto para !os consum:dores
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Documento: TITULO: APARATOS ELECTRODOMESTICOS Y ANALOGOS. Cédigo: ICS
'gg?"g_f”'"fc SEGURIDAD- PARTE 1: REQUISITOS GENERALES (IEC > %0

60335-1:2010, IDT)

- Fecha de mimacmn del estud|o S La Subsecretar[a de la Calldad deE Mlms_terlo de [ndustrias T
. 2{)13 07 09 SRR o ely Productividad aprobé. este proyecto de norma e LR
: : S “ 1 Oficializacion con el Carécter de- R e R S

-1 por-Resolucion No. i

publlcado en el Reglstrd Ofc:al No e

: Fecha de mlctamén de[ estud;o

i ':Fechas de consulta pubhca 2013-08 19 al 2013 08 30

..Cleté Interno del iNEN

Otros tramites:

La Subsecretaria de [a Calidad del Ministerio de Industrias y Productividad aprobé este proyecto de
norma

Oficializada como: Voluntaria Por Resolucion No. 14177 de 2014-05-20
Registro Oficial Suplemento No. 260 de 2014-06-04

SV0;



Instituto Ecuatoriano de Normatizacién, INEN - Baquerizo Moreno E8-29 y Av. 6 de Diciembre
Casilla 17-01-3999 - Telfs: (593 2)2 501885 al 2 501891 - Fax: {593 2) 2 567815
Direccidén Ejecutiva: E-Mail: direccion@inen.gob.ec
Direccidn de Normalizacién: E-Mail: normalizacion@inen.gob.ec
Regional Guayas: E-Mail: inenguayas@inen.gob.ec
Regional Azuay: E-Mail: inencuenca@inen.gob.ec
Regicnal Chimborazo: E-Mail: inenriobamba@inen.gob.ec

URL:www.inen.gob.ec SVO0;







